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 :صخلم

 ةيناكمإ ةسارد بسانملا نمف اذل ةناسرخلا نم %57 تابيبحلا لثمت ،ءانبلا ناديم يف لاامعتسا رثكلأا ةداملا يه ةناسرخلا

 ةعانص يف اياقبلا لامعتسا ةداعإ و ،لمرلا نم عونلا اذه نم ةلئاه تايمك ىلع رفوتت اندلاب نأ املع نابثكلا لمر نيمثت

 بسنلأا لامعتسلاا و طيحملا ةيامح ،تابيبحلا يف صقنلا ىلع بلغتلا ،ةيعيبطلا رداصملا ىلع ظافحلل كلذ و ،ةناسرخلا

.ةقاطلل

 

  

.تاناسرخلا نم عونلا اده ةعانص يف ماخرلا اياقب لامعتسا ةداعإ و ةيلمرلا تاناسرخلا نيمثت ىلع زكري لمعلا اذه

 

  

 ةبيكرت يف ماخرلا اياقب قئاقد نم ةفلتخم بسن لاخدإب يضقي يلمع ططخم زاجناب انمق فدهلا اذه قيقحت لجأ نم

.ةيلمرلا تاناسرخلا

 

  

 ماخرلا اياقب قئاقد ريثأت ةسارد لجأ نم كلذ و ةبلصلا ةلاحلا و بلصتلا لبق ام ةلاح يف اهصئاصخ تددح تاناسرخلا هذه

.ةيلمرلا ةناسرخلا صئاصخ ىلع

 

  

 اريثك نسحت قئاقدلا هذه ،ماخرلا اياقب قئاقد لامعتساب ةيلمر تاناسرخ ةعانص نكمي هنأ ترهظأ ةساردلا هذه جئاتن

.اصاصتما لقأ ةيلمرلا ةناسرخلا لعجت و ةيكيناكيملا و ةيجولويرلا صئاصخلا
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elarénég noitcudortnI  : 

 ed ésopmoc tse notéb eL )sreivarg ,selbas( stalunarg  tnemelleutnevé  te uae’d ,tnemic ed ,

d  stnavujda’  ruop .sétéirporp ses reifidom   euqsroL  sed à tnesiudér es sésilitu stalunarg sel

ed srola elrap no ,selbas  reitrom  uo  ed  elbas ed notéb   neib ésilitu uairétam nu  tse iuq

 notéb ua tnemerueirétna nos ed tnengiomét serutcurts ed te segarvuo'd puocuaeb ,lennoitidart  

etsixe tse iuq ,"érémolgga  notéb" ed noitalleppa'l  suos imed te elcèis nu sniom ua siuped ,ecn  

 notéb ud ertêcna'l  éréférp emèht el reinred ec ed tnof sruetcaf srueisulp ,iuh'druojua elbas ed

rojam al ed ed esuac à ,ednom el srevart  à  sruehcrehc  sed éti   as ,stalunarg sed éterar al

 .cte ,tiudér tûoc nos ,elicaf noitasilitu'd euqinhcet  

 xuavart ne uo tnemitâb ne tios ec euQ scilbup  notéb el ,  sulp el noitcurtsnoc ed uairétam el tse

 ,ednom ua ésilitu  seuqinhcet sétilauq sesuerbmon ses ed nosiar  ne onocé  te seuqim  ruoP .

 sruehcrehc sed ,ecnatsisér as reroiléma p ua sim tnemevisseccus ,tno  snotéb xuaevuon sed tnio

 sel emmoc  secnamrofrep setuah à snotéb ,)PHB(   setuah sèrt à snotéb sel rofrep secnam  

)PHTB(  snad emêm eD . l  ed noitaroiléma’ étilibainam al , l ed sruehcrehc sed ’  ed étisrevinu

 ervuœ ne sim ertê tnevuep iuq sediulf snotéb sed tniop ua sim tno 0891 seénna sel snad oykoT

s lI .noitarbiv snas ’  )PAB( stnaçalpotua snotéb sed tiga   segaluoc  sel  ruop  sésilitu d  stnemélé’

te )eliov  ,xuaetop( xuacitrev   stnalevinotua snotéb  sed (  stnemélé xua sénitsed )NAB

 ed sellad( xuatnoziroh .)setnattolf sepahc ,segallad  ,noisserpmoc  

 ed serèirrac sed evisnetni noitatiolpxe enu ennoisacco notéb ecruosser al rus noisserp etteC

 stalunarg (  a iuq )sehcor  sed egassacnoc al à énîartne   eugnol  ecruosser  ettec ed tnemesiupé nu

.xuatnemennorivne semèlborp sed te ellerutan  

’L  ne secnegixe sel ceva ,euqinhcet al ed te sétilatnem sed noitulové  ed noitcetorp ed semret

vér al euq isnia setnangiartnoc sulp ne sulp ed tnemennorivne’l  seuqimonocé serèper sed noisi

sni ed noitasirolav al te egalcycer el euq tnof elbarud tnemeppolevéd ud sérip   stiudorp suos

.erèitne etènalp al à esopmi’s iuq icuos nu siamroséd tneutitsnoc sleirtsudni  

C  sed noitasirolav al te egalcycer el iouqruop tse’ éd ehc  tnos st druojua  emmoc  sérédisnoc iuh’

 noitulos enu d nifa rineva’  nopér ed  te noitcudorp ertne ticiféd ua erd  ed te noitammosnoc

l regétorp ’  .tnemennorivne  

sel ruop tnasserétni euqimonocé éhcuobéd nu ehcorp rutuf nu snad arirffo noitasirolav etteC  

esirpertne  ed sussecorp ua epicitrap iuq ehcorppa etteC .stiudorp sec tnacirbaf s

ed seuqitaméht sed eitrap tiaf elbarud tnemeppolevéd  .ehcrehcer  
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d esirp enu ,seénna sed siupeD  simrep a elarénég ecneicsnoc e l  stpecnoc ed tnemeppolevéd e

 ed g iro seuqitilop ed te noitse ed noitcetorp al srev sétne  l  secruosser sed  te tnemennorivne’

 stalunarg sel ,isniA .etnatropmi ecalp enu tneit egalcycer el ,seuqitilop sec snaD .sellerutan

 sélcycer d ed sussi é d stuber  ed ,noitiloméd ed stehc  e af  notéb ne stiudorp ed noitacirb  ed te

hcéd l snad sésilitu uep sèrt uo sap tnos en srevid ste ’   .liviC einéG ud eriov notéb ud eirtsudni  

L’ rutan talunarg ua tutitsbus nu revuort ed tse ésoporp liavart ud fitcejbo  )eéssacnoc ehcor( le

srevart  à  uq ednarg ne elbinopsid( enud ed elbas ud noitasilitu’l te )syap erton snad étitna  

l’ rocni  noitarop elbadargédoib non stehcéd ed  ud noitalumrof al snad )erbram ed stehcéd( s

 erdac  el snad sellerutan secruosser sel revresérp te resinnerép  ed nifa  elbas ed notéb  ed

l ed tnemessiniassa’  l  tnemennorivne’ erdac ud te  l  reiduté av no ,alec ruoP .eiv ed  ecneulfni’

stehcéd sec ed  sid  ud étitnauq ednarg ne selbinop mi  enu'd tiaf  rus elleirtsudni étivitca etnatrop

 sétéirporp  sel d  elbas ed  notéb  nu’  ed nifa  sed epyt ec ed noitacirbaf al snad resirolav sel

snotéb  .  

 seL ed stehcéd  emmoc sésilitu tnos erbram  senif sed  ’d  seniatrec reroiléma'd nifa tuoja

 tnatsisér siof al à notéb nu rinetbo'd tub el snad ,aç tuot tE .elbas ed notéb ud seuqitsirétcarac

 .tnemennorivne'l ed noitavresérp al reilbuo snas ,euqimonocé te  

La esèht  : sertipahc ertauq rus elucitra's  

ertipahc reimerp el snad snosopxe suon ,elarénég noitcudortni enu sèrpA   esèhtnys  enu

euqihpargoilbib  elbas ed snotéb sel rus noitalumrof ed sedohtém sruel ,   sruel euq isnia

 sétéirporp segatnava sruel te  .  

èixued  el  snaD euqihpargoilbib  esèhtnys  enu  snotnesérp  suon  ,ertipahc  em    el  tnapuorger

egalcycer    .livic einég ne  tâlcycer stneréffid sed noitasilitu’l te têrétni ruel ,stehcéd sed  

ertipahc  emèisiort  eL  ércasnoc  tse   u  xuairétam  sed  noitasirétcarac  al  à  erton snad  sésilit

tnemirépxe ehcraméd al euq isnia eduté fitcejbo erton erdnietta ruop  eétpoda sela   eduté  enU .

ilitu stalunarg  sed  te  tnemic ed seuqitsirétcarac  sed  etèlpmoc s  .eétnesérp  tse sé  

 suon  ,eitrap  erèinred  al  te  emèirtauq  al  snaD    sed  sétéirporp  sed  eduté'l  à  snosserétni

elbas  ed  snotéb  icrud te siarf taté’l à seélcycer erbram ed senif ed esab à  riovuop ruop ,

até'd tse lanif fitcejbo'l tnod ,uairétam ec ed tnemetropmoc el resylana  ed nalib el rilb

senif sec ed ecneulfni'l  us  .tnemetropmoc nos r  

nifnE , .eduté erton ed sevitcepsrep sel te snoisulcnoc sel rap snorenimret suoN  
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 : noitcudortnI .1.I  

 rap te elbas ne egasod trof nu rap lennoitidart notéb nu'd eugnitsid es elbas ed notéb eL

llivarg ne egasod elbiaf nu rap uo ecnesba'l  nu rap sreitrom sed tnemelagé eicneréffid es lI .no

 ed notéb ed iolpme'L .noitacilppa'd eniamod nos rap tuotrus te tnemic ne egasod elbiaf sulp

 edigir erutcurts ed etnairav enu reutitsnoc tuep seuqissalc snotéb sed tnemecalpmer ne elbas

el rus etnasserétni   tûoc nu à te elbissecca tnemelicaf tse elbas el euqsrol euqimonocé nalp

stnaruoc stalunarg sel euq erdniom     .)2002 ,enahpétS te cirE(  

elbas ed snotéb sed euqirotsiH .2.I   :  

 lI y  ed sneyom sel tnessiarappa'n euq tnava ,imed te elcèis nu eniep à a tropsnart   te sésirotom

tiasiurtsnoc no ,noitacinummoc ed seiov ed uaesér el eppolevéd es en   xuairétam sed ceva

ud ,serreip sed tnemelapicnirp ,étimixorp à uo ecalp rus sévuort   lI ... eligra'd seuqirb sed ,siob

rus retropsnart ed elbavecnocni teffe ne tiaté  sed   sed rus te elamina noitcart à setterrahc

sed ,sertèmolik ed seniatnec sed uo seniazid   xue ertne reil ruoP .eniatniol enigiro'd xuairétam

ed ,noitcurtsnoc ed stnemélé sel   ed ,elbas ed segnalém sed tiarapérp no ,serreip uo seuqirb

.uae'd te ,xuahc  rgorP  ed sreitrom sec à aroprocni no ,egasu'l reifisrevid ne ruop ,tnemevisse

al ed ,esop   sreimerp sel :eéssac erreip al ed nifne ,reivarg ud siup eéssac eliut al ed ,euqirb

snotéb  .sén tneiaté  

1.2.I . "tengioC" érémolgga notéB eL  : 

 nu  tse  elbas  ed  notéb  eL  .lennoitidart  notéb  ua  tnemerueirétna  neib  ésilitu  uairétam

nivetioP  noleS  ( )2991 ,kelamneB , 0581 seénna sel snad senigiro ses evuort  uairétam ec -  5781

 suos   te xuahc ,tnemic ,elbas  ed éutitsnoc srola tiaté lI  ."érémolgga notéb" ed noitalleppa’l

 .uae  

tengioC   à 1581 ne ellimaf as ruop tisiurtsnoc uairétam ec ed enigiro’l à tse iuq S  tnia  sineD

N( ud ,ruetuah ed m7 te gnol ed m06 nosiam enu )ecnarF ,siraP ed dro   ed rum ceva ,2+R epyt

 ua’uqsuj snoitadnof sed ,érémolgga notéb ne éifidé tnemerèitne tûf egarvuo teC .tnemenètuos

tiot  .)4991 ,etercolbaS(   

 nivetioP r  9681 ertne’uq erocne etroppa e  nu 2781 t deuqa  tuf mk 04 ed cu   tnemelleitrap

 tiurtsnoc  émolgga  notéb  ne  ed nifa ér iatnoF  reiler  egnalém  eL .)ecnarF( snaélrO à uelb  en

4 ed éutitsnoc tiaté  elbas ed strap  3/2( tnail ed trap enu’d ,uelb eniatnoF ed   3/1  ,xuahc

stnemic  iuq ec  ,)sdiop  ne(  uae’d trap 5.0 ed te )  dnopserroc   à tnemevitamixorppa   nu  egasod
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l ne  tnai 004  ed  iulec ed ehcorp sulp ,³m/gk   ne siM  .sreitrom sed euq elbas ed snotéb sed

 el ,9681 ne ecivres troP ed erahp - 25 ed )etpygE(  dïaS   ne tiurtsnoc tnemelagé tuf ruetuah ed m

nu’d elbas ed ésopmoc érémolgga notéb  xuahc ed te etnanisiova egalp e ropmi  ecnarF ed ét

1.I otohp( .)  

 
otohP  1.I P : troP ed erah - )etpygE(  dïaS  

 dnalsi  gnol dna kroY weN‘ esirpertne nos ùo ,ASU xua’uqsuj euqinhcet as etropxe tengioC

 ne tiurtsnoc  ’yngapmoc enots tengioC 1781 -  ed scolb ne 2781  ed tnop el érémolgga notéb

 kroY weN à nylkoorB ( )2991 ,kelamneB . 

XXI ud nif al sreV emè  XX ud tubéd ua te emè   ud noitirappa’l ed edoirép al tnauqram ,elcèis

lunarg sed tnasilitu notéb  al  ed ecalp al à tnemic ed noitasilitu’l euq isnia serbilac sorg ed sta

hc  ecnatsisér ed noitatnemgua enu érdnegne a iuq xua 02 à'uqsuj  tnalla(   )aPM   tneruf

 ertêcna érémolgga notéb el ,àl ed retpmoc A .sunetbo tnemelicaf  al édéc a elbas ed notéb ud

 sruoj son à'uqsuj unnoc notéb ua ecalp .)3991 ,hcauoahC(  

et el snad étiunitnoc aL tse sruoj son à'uqsuj ecivres ne tnos iuq te segarvuo sec ed spm   nu

.uairétam ec ed secnamrofrep sed egangiomét  

.2.2.I   : ednom el snad elbas ed notéb ud noitasilitU  

  ésilitu été a reinred ec euq engiesner suon elbas ed notéb ud noitasilitu’l ed ecneirépxe’L

 ertua ertne retic tuep no tnod ,ednom el rap ed stiordne’d neib snad tuanummoC( IEC   sed  é

 ,ecnarF ,)stnadnepédnI  statE droN  ,niacirfA  .eibarA’d floG  

 



5 
 

.1.2.2.I  seuqitéivoS secneirépxe seL  : 

 iceC .elbas ed notéb el rirvuocéder à sreimerp sel tnos IEC ud syap  seL  éuqilpxe ertê  tuep

 .seitrapér lam tnos secruosser sruel te stalunarg ne servuap sèrt tnos syap sec euq tiaf el rap

stalunarg sel snoigér seniatrec snaD  0001 ed sulp rus sétropsnart ertê tneviod  .mk  

tniaS à ,trofehcoR ed salociN rap etiaf tuf elanigiro sèrt ecneirépxe enu ,8191 nE - gruobsretéP  

.)4991 ,etercolbaS(   à siup ,selagé strap à reknilc te elbas elbmesne reyorb à tiatsisnoc ellE

 tiudorp ec regnalém .)elbas( 3 à )éyorb tiudorp( 1 ed troppar el snad elbas ud à  

elbas egnalém nu'd sellec euq semêm sel tneruf seunetbo secnatsisér seL - ,tnemic   puocuaeb

2 ruop tnemic ed 3/1( tnemic ne ehcir sulp / .)elbas ed 3  

aca ruesseforp el rap esirper tuf ecneirépxe etteC ed esab emmoc rednibheR neiciméd   ses

 elbas ed notéb el rus sehcrehcer serporp   el elbmesne tnayorb ne’uq ,4591ne ,ésnep a iuq

  tiavuop no ,egaxalam ud srol tnemésnetni tnarbiv ne te elbas ed eitrap enu ruop te tnemic

e elaminim étisorop ed notéb nu rinetbo  étiénégomoh’d t .elamixam   aL 2.II otohp    ertnom

 ed ortém ed noitartsulli'l tniaS -  à ,eéuqirbaférp ,elbas ed notéb ne ecnim etûoV .gruobsreteP

.erubruoc elbuod  

 
otohP  .I :2  etûoV  ud   ed ortém tniaS - gruobsreteP  )4991 ,etercolbaS(    

 xe'L  ,elbas ne ehcir ,SSRU ed rus sevissam sehcor te snollivarg ne ervuap siam   setsav

ed ésopmoc notéb ud eriaf ed ,1491 siuped tnemelapicnirp assec en ,seudneté   uo nu'd te elbas

.sétinutroppo sel noles )xuahc te tnemic( stnail xued   .sesuerbmon tnos snoitasilaér seL

b imrap sniatreC :sertua'd nei  
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- r  vohkupreS( setuorotua te setuo - )elpmexe rap aluoT  ; 

- p kslegnakrA te ceveP ed seriatilim semordoréa'd setsi  ; 

- b  rap eirébiS ne mydaN ed elliv al snad séuqirbaférp srevid stnemélé ,silp à serutiot( stnemitâ

.)elpmexe  

2.2.2.I .  ne elbas ed notéb ud uaevuoner eL ecnarF  : 

 al ruop ,3681 à etnomer elbas ed snotéb sed ecnarF ne snoitasilitu serèimerp sed enu’L

elbisiv sruojuot elbuemmi nu’d sirap ed droN eueilnab al snad noitcurtsnoc .  ,drarral eD(

)9991  

 snoitapuccoérp ed ecnegremé'L ruel à te stalunarg sed noitatiolpxe'l à seéil sellevuon  

semèlborp sed etpmoc ne esirp enu'uq spmet emêm ne ,ellennoitar noitasilitu   tnemennorivne'd

snad ,elbas ed notéb ua étrop uaevuon à têrétni'l ed enigiro'l à tnos   ,xid etnaxios seénna sel

ad tnemmaton duS el sn - .ecnarF al ed tseuO  

:teffe ne ,etatsnoc no ,euqopé ettec A  

- sehcor sed egassacnoc ud tnenneivorp iuq seriannoivulla tnat selbas sel euq   tnos sevissam

; )mm 8/3 tnemelapicnirp( snollivarg ne ticiféd nu a y li'uq te ,seriatnedécxe  

- ruetces el euq  el issua tse notéb ed ruetammosnoc lapicnirp ,tnemitâb ud   lapicnirp

 sap tse'n noitasilitu'l tnod erbilac sorg ed stalunarg ed ruetammosnoc  tneit no'l is evitarépmi

.tnemitâb ud segarvuo sed trapulp al snad seégixe secnatsisér sed etsedom uaevin ud etpmoc  

ed stil sel snad stalunarg ed snoitcartxe sel euq stneicsnoc ,edoirép emêm al snaD   te sevuelf

sed sed ceva seuqigolocé serbiliuqé sel tnettemorpmoc serèivir   sel ,selbisrevérri secneuqésnoc

ecalp ne tnemevissergorp tnettem scilbup sriovuop   euqitilop enu r ed  sed noitcudé

.setis sec ed noitatiolpxe'd snoitasirotua  

snotéb xuaevuon ed noitalumrof al rus noixelfér al ervuo's euq etxetnoc ec snad tse'C   elbas ed

,tneiaretnesérp te ,eétiolpxe uep te etnadnoba ecruosser enu tneiaresilitu iuq   ed nosiar ne

 ecneirépxe'l ,eniamod el snad seuqinhcet seécnava sed te seriotarobal sed   seuqitsirétcarac sed

.slennoitidart snotéb sed sellec à selbarapmoc  

llec ceva emêm al tiaf à tuot sap tse’n ecneirépxe’l siaM   en lI .)SSRU xe( IEC ne eétpoda e

 ed te elbas ed eitrap enu te tnemic el elbmesne reyorb ed sulp tiga’s rerbiv   srol  tnemésnetni



7 
 

 ,elaminim étisorop ed notéb nu rinetbo ruop ,egaxalam ud  noitcerroc enu retroppa’d siam

u’d noitcnojda rap elbas ne erialunarg rellif n  ( .)2991 ,kelamneB  

seénna sed tubéd el snad sèccus ceva seésilaér tnos snoitacilppa serèimerp seL   à ,tgniv ertauq

ed seéssuahc te stnop sed lanoigéR eriotarobaL ud evitaitini'l   ne stnop ed snoitcejni :xuaedroB

 ed seéssuahc ,sertuop ,ervuœ suos ,tnemessitol  sellad - .srehcnalp  

o  setarapsid  te  stnasserétni  sleitrap  statlusér  seC  ertneC(  PTBEC  el  tiudnoc  tn

 nu 6891ne rilbaté à ,)scilbuP xuavarT te tnemitâB ud sedutE ehcrehcer  ed latnemirépxE

repyh elbas ed notéb el rus esèhtnys ed tnemucod - eénna emêm al snad te étcapmoc  

 nu tilbaté tno ,)seéssuahC te stnoP sed lartneC eriotarobaL( CPCL te PTBEC noitaicossa’l

elbas ed snotéb sel rus secnassiannoc sed esèhtnys al rus tnemucod ertua  )3991 ,hcauoahC(  

emucod xued sec  ed noitarobalé’l  ed ritrap A ehcrehcer  ed emmargorp etsav nu ,stn   

 elbas ed snotéb xua snoitacilppa sel  ruop elbas ud elamitpo noitasilitu’l  rus tnemeppolevéd

 ehcrehcer" ed tejorp nu tse iuq ETERCOLBAS noitaicossa’l à éifnoc reinred eC .écnal tse

iuq "tnemeppolevéd   nos ne epuorger ed siaçnarf seriotarobal sdnarg sulp sel nies  einég -  livic

iannoc sed nummoc ne esim enu snad )sévirp uo scilbup(  epicnirp ne ,seuqiroéht secnass

ervuœ ne esim ed te noitalumrof ed ,noitasilitu'd   

tu'l  rus  tnemeppolevéd  ed  te  ehcrehcer  ed  xuavart  seL elbas  ed  notéb  ud  noitasili  

lanoitan tejorp ud erdac el snad sésinagro   tnahcuot sesrevid noitacilppa sed rus éhcuobéd tno

 ,noitacirbaférp ,tnemitâb ,erèituor noitcurtsnoc : notéb ud iolpme'd seniamod sel suot à

 .cte ,ervuœ suos ne sesirper ,noitcejorp  

U 3991 te 9891 ertne seésilaér été isnia tno setolip noitarépo'd eniatnert en   ,erreiP te luaP naeJ(

.)5991  

.3.2.2.I   : eibarA’d floG ne elbas ed notéB  

 éterar al uv ,euqimonocé tnemerup tse eibarA’d floG el snad elbas ed notéb ud noitasilitu’L

érga sorg sed uq elbinopsid tnos en iuq ,stag  .sniatniol sèrt stiordne sed a’  elbas ed notéb eL

d  srum ed ,noitadnof ed noitcurtsnoc al ruop éyolpme été a noigér ettec snad   tnemenètuos  e

 tiaté ,tiaf ne ,elbas ed notéb eC .srehcnalp ed sellad  ed  te euqsiup ,reitrom nu    ne troppar  el

 norivne’d tiaté étisned as te ,1/3 ed tse C/S ed emulov  serussif sed étatsnoc été sap a’n lI .51.2

 sulp ropmi  lamron notéb nu ruop euq setnat  snoitidnoc semêm sel snad écalp  te nivuahC(

 .)8891 ,idlamirG  
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 s  ed  notéb  el  tnanrecnoc  issuA  ed  enèmonéhp  el  ,eibarA’d  floG el  snad  ésilitu  elba

lennoitidart notéb nu’d iulec euq tnatropmi issua sap tse'n tiarter  ( )6891 ,P.T.B.E.C . 

2.I .4.2.  droN ud euqirfA ne elbas ed notéB   :  

 emal  esirb nu’d noitcurtsnoc al  ruop ésilitu été a elbas ed notéb eL   enu à etius etpygE ne

 sèrpa euneter été a notéb ec ed noitisopmoc aL .stalunarg sorg ed eirunép  ua eduté enu

mic ed étitnauq al ertne noitaler al renimretéd ed simrep a iuq eriotarobal  ud noitcnof ne tne

stagérga sed étilatot al à troppar rap snif stagérga’d egatnecruop   .)6891 ,ahciettoG(  ertit A

troP ed erahp el snoleppar suon sésilaér segarvuo sed elpmexe'd - )9681( diaS .    

elbas ed snotéb sed stnasopmoC .3.I  : 

noitiniféD .1.3.I  : 

téb eL raP .uae'd te tnemic ed ,tuoja'd senif ed ,elbas ed ésopmoc tse elbas ed no   ettec à troppar

,segasu sniatrec ed snioseb xua erdnopér ruop te esab ed noitisopmoc   stuoja sertua'd

.stnavujda ,serbif ,snollivarg :ségasivne ertê tnevuep seuqificéps  

 egasod noS ,elbas ed éutitsnoc tnemelapicnirp cnod tse lI  euq erdro emêm ud tse tnemic ne

ssalc snotéb sed iulec m/gk 004 à 052 ertne tios seuqi 3  el ,ertua ertne ,tuav iul edutilimis etteC .

od nos ,tnemmaton ,rap reitrom ud eugnitsid es lI ."notéb" ed emret  nu'd iulec ,tnemic ne egas

m m/gk 007 à 004 ed tnaté reitro 3 .noitasilitu'd eniamod nos rap te ,  

 sel ertne noitcnitsid al eriaf à etsisnoc elle ehcorppa ertua enu'd tnevèler elbas ed snotéb seL

mic el te ,éticapmoc ennob enu'd noitnetbo'l à seriassecén senif  enu ruop eriassecén tne

.égasivne egasu'l ruop etnasiffus ecnatsisér  

 à 052( seuqissalc snotéb sel euq tnemic ne segasod semêm sel cnod tno elbas ed snotéb seL

 éticapmoc al te )3m/gk 004  elamitpo  emmoc senif ed eriatnemélpmoc tuoja nu rap etnietta tse

ac el  ,eriacl setnalov erdnec  …  cte  

3.I .2.  selbas seL  :  

 erèirrac ed elbas nu'd tios ,erèitsallab ed uo eriannoivulla lerutan elbas nu'd tios riga's tuep lI

 à tse'n euqirtémolunarg erètirc nucuA .euqitirtéd uo evissam ehcor enu'd egassacnoc ud ussi

igixe iroirp  ed elbas epyt( nif elbas nu resilitu neib tuep nO .elbas ed notéb nu resilaér ruop elb

 reissorg uo neyom eriannoivulla elbas nu'uq )enud  nu uo  D/0  sed ,sruellia'D .egassacnoc ed
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 )elpmexe rap ,ecnarF ne ETERCOLBAS( ehcrehcer ed xuanoitan semmargorp  ed tnecroffe's

.elbas ed sepyt sel suot ed noitasilitu'l riovuomorp  

 ed tnedurp sulp tse lI .éterporp ruel snad edisér selbas sed iolpme'd noitcirtser elues al teffe nE

umrof sed ruop reyolpme sel tuep no'uq slet ,serporp selbas ed noitasilitu'l à renrob es  ed sel

.euqissalc notéb  

.3.3.I  tnemiC eL  : 

seuqitsirétcarac ses ed ,ecnatsisér ed essalc as ed ritrap à tiaf tse tnemic ud xiohc eL  

noitisopmoc al ed ,elarénég sulp noçaf enu'd te ueilim ud étivisserga'l ed ,noitatardyh'd   ud

l no leuqua egasu'l ed te notéb el snad tnemic ne egasod el euq snotoN .enitsed e   ed notéb

ertne :slennoitidart snotéb sed iulec euq ruednarg ed erdro emêm ud tse elbas   004 te 002

/gk m3. 

4.3.I  . : uae'L   

d nosiar ne etnatropmi egalliuom ed uae'd étilauq enu tnetissecén elbas ed snotéb seL  al e

 troppar eL .etnatropmi euqificéps ecafrus enu tnerènég iuq snif stnemélé ne eévelé noitroporp

 sed à sruocer a no eriudér el ruop te slennoitidart sed iulec à rueirépus tse )C/E( tnemic/uae

 .stnavujda  

5.3.I . stnavujda seL  :  

imihc stiudorp sed tnos eC  tub emêm el snad te noçaf emêm al ed ,esod elbiaf à sésilitu seuq

 te neyom ,truoc à seuqinacém secnamrofrep sed noitaroiléma( seuqissalc snotéb sel ruop euq

 stnaifitsalp sed sésilitu tnemelapicnirp tnos ,elbas ed notéb ud euqinhcet al snaD .)emret gnol

rep  al te ecnatsisér al retnemgua'd ,tneuqésnoc rap ,te uae ne egasod el eriudér ed tnattem

 stnavujda sel ,tnadnepeC .fissecxe tiarter ed seuqsir sel tnassirdnioma ne tuot éticapmoc

.)étilibainam al( notéb ud ervuœ ne esim al issua tnetilicaf uo tneroiléma  

 

.6.3.I  stuoja seL  : 

.1.6.3.I  noitidda'L  :  

 ed tse elôr rueL .)s( noitidda )srueisulp uo( enu tneitnoc elbas ed notéb el ,noitiniféd raP

 as cnod tnetnemgua sellE .)rilpmer = llif ot : rellif( elbas ud sediv sel eitrap ne relbmoc
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neérc te ellerutan éticapmoc  sel siaM .elbissop euq eunitnoc issua eirtémolunarg enu t

 al ed te nillatsirc tnemertêvehcne'l ed noitaroiléma'l à tnemelagé tnepicitrap snoitidda

 snas secnamrofrep sel retnemgua'd issua tnettemrep selle ,ertuo nE .egnalém ud noiséhoc

e egasod el retnemgua  étidigir ed sècxe'd te tiarter ed seuqsir sel isnia tnativé tnemic n

 ruel ed noitcnof eniamod ec ne ,tse éticaciffe ruel ;tnemic ne egasodrus nu rap séuqovorp

.euqinalozzuop uo euqiluardyh étivitca ruel ed te essenif ruel ed ,euqigolarénim erutan  

 .2.6.3.I L serbif se  :  

 ne ,erutcurts ed trofner nu reutitsnoc tnevuep selle : )ehproma etnof ,reica ,enèlyporpyloP(

 ruel te egasod ruel ,erutan ruel ed dnepéd elôr rueL .notéb ud egâ enuej ua reilucitrap

eulfni sellE .uairétam ud eunet al tnetrofnoc sellE .rueugnol  te essetiv al rus tnemmaton tn

.erbil tiarter ud ecnatropmi'l  

.6.3.I .3  snollivarg seL  : 

  al ,tnemic ne egasod emêm à te éticapmoc al retnemgua'd temrep snollivarg ed tuoja'L

idiar" ed elbissop tse li ,teffe nE .tnemic ne eihcirne evuort es elbas ed ecirtam  el retnemgua( r

 nu snad ,snollivarg sed tnatuoja y ne elbas ed notéb nu'd noitalumrof al )éticitsalé'd eludom

 nu'd tiga's li : 1 à rueiréfni tnatser elbas/nollivarg troppar égrahc elbas ed notéb  ec euq srola ,

éb el ruop 7,1 te 4,1 ertne sirpmoc tse troppar .euqissalc not  

.1.3.6.3.I  nollivarg ed tuoja’l ed ecneulfnI  : 

 uo erdnerprus tuep elbas ed notéb ed noitisopmoc enu snad snollivarg sed reroprocni'd eédi'L

 let nu'uq riovas tuaf lI .notéb ed epyt ec ed noitasilitu'd étnolov al ceva eriotcidartnoc ertîarap

a  ne egasod el euq uep ruop elbas ed notéb ud seuqificéps sétéirporp sel sap eifidom en tuoj

 ,seuqitsirétcarac seniatrec rus euqifénéb teffe nu ertnoc rap a tuoja let nU .elbiaf tios nollivarg

 teffe tec reifirév ed tnasserétni urap a lI .egaulf el tnemmaton  sed seuqitsirétcarac sertua'd rus

.elbas ed snotéb  

 

1.3.6.3.I .1.  scohc xua ecnatsiseR  : 

 a tnemelatnemirépxe eétatsnoc ,scohc xua étsisér xueim a elbas ed snotéb sed étiralucitrap aL

 ed tnattemrep enègomoh sulp te enif sulp erutcurts ruel à eéubirtta été  sel ritrapér xueim

.seuqissalc snotéb sel rus evresbo no'l euq stnemetalcé sel retivé'd ,te stcapmi  
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.selegnA soL iasse'l rap ecnedivé ne esim été a étéirporp etteC  

1.3.6.3.I .2.  ecnatsiseR  à noitirtta’l  : 

emmoc retatsnoc tuep no laveD iasse'l rap eéifitnauQ   snollivarg ed tuoja'l euq elbissop tiaté li

 àled uA .euqitsirétcarac ettec )% 05 à'uqsuj( tnemelbisnes eroiléma erutan as tios euq elleuq

 ed G/  S .noitaroiléma'd sulp a y’n li 5,0 =  

1.3.6.3.I .3.  à ecnatsiseR  noisserpmoc al  :  

 ceva snollivarg ed tuoja nU G/  S  al rus ecneulfni'l àled ua ,tnasirolav sèrt elèvér es 52,0 =

.evitacifingis sniom puocuaeb tse noisserpmoc al à ecnatsisér  

1.3.6.3.I .4.  éticitsalé’d eludoM  :  

 serialunarg xuairétam sel elarénég erèinam eD D/0   selbiaf sulp éticitsalé'd seludom sed tno

euq  D euqsrol eunimid eludom eC .euqissalc notéb ud iulec xam   ed notéb nU .eunimid  elbas

 ed éticitsalé'd eludom nu tnemelarénég a aPM 03 à 42 ed noisserpmoc ne ecnatsisér enu tnaya

22 ed erdro'l   aPM 000 .)4991 ,etercolbaS(  

.4.6.3.I   stnaroloc seL : 

 sel tnos eC   ed snotéb sel ceva tnemelues ,seuqissalc snotéb sel ruop sésilitu xuec euq semêm

 etauqéda noitalumrof enu à te noitasiénégomoh'l à étroppa ertê tiod reilucitrap nios nu elbas

.spmet el snad etniet al ed étilibats enu redrag ruop  

.4.I  selleitnesse sétéirporP  : 

1.4.I . selarénég sétéirporP   :  

 

 

étilibainam te eirtémolunarg noitaleR .1.1.4.I  : 

sel euq uae'd egatnavad retissecén ed tse elbas ed snotéb sed sétiralucitrap sed enU   snotéb

 troppar ud sruelav sed rap tiudart es icec ;seuqissalc  )C/E( )tnemic/uae(   tnemeuqitamétsys

te 6,0 ertne tnemelarénég tnautis es troppar ec ; 5,0 à serueirépus   tse étiralucitrap etteC .7,0

;egnalém ud etnatropmi sulp euqificéps ecafrus enu à eud   sulp non erèdisnoc no'l is sruellia'd

 troppar el  ,C/E ppar el siam  tro /E (  C F + ) = F(   sruelav sed tneitbo no ,)senif ne noitidda
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aL .slennoitidart snotéb xua serialimis   nioseb el rus tnemelagé areuoj elbas ud eirtémolunarg

 te uae ne l M essenif ed eludom ua troppar rap tnemesrevni eroiléma's étilibainam a f. 

 
.giF I 1.  . selbas sed essenif ed eludom ud noitcnof ne étilibainam al ed noitulovE   drallivnahC(

)6991 ,xuayusaB te   

 sèrpa'd ,rialc tse li cnoD 1.I erugif al , udom el sulp euq  el  sulp etnemgua essenif ed el  spmet

 noitaroiléma enu euqilpmi iuq ec eunimid tnemeluocé'd .étilibainam al ed  

2.1.4.I . ecnatsisér te eirtémolunarg noitaleR  : 

 erbmon niatrec nu'd noitcnof ne etneréffid ertê tuep ecnatsisér al ,tnatsnoc tnemic ne egasod A

reilucitrap ne te sertèmarap ed  :  

2.1.4.I .1.  noitidda'l ed esseniF  : 

 uaevin ua ecaciffe tse elle sulp ,)eélucolféd neib te( enif tse noitidda'l sulP noitaroiléma’l ed  

 al ed  cnod te( éticapmoc al  al tios euq elleuq elbalav tse tatlusér ec ; )ecnatsisér   eirtémolunarg

bas nu'd te tnatsnoc tnemic ne egasod à ,teffe nE .elbas ud à énnod el   eniatrec enu ;iroirp

rinetbo'd arttemrep noitidda'd étitnauq  enu  te éticapmoc  enu  ecnatsisér   egasod ec :selamitpo

te elbas ud sevitcepser étiralunarg al ed te erutan al ed ardnepéd  tuoja'd senif sed  

2.1.4.I  .2.  erutaN  noitidda'd  : 

elagé egasod À ,  no  etatsnoc ta ecnamrofrep ed uaevin ed ecneréffid enu  erutan al noles tniet

 .rellif ud sfitca tnemeuqiluardyh ,iuq xuec tnos secaciffe sulp sel srellif seL .  

2.4.I . seuqificéps sétéirporP  : 
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 tnemelicaf sulp ecnamrofrep ed erètirc nu tse ecnatsisér al iS  ,lennoitidart notéb el rap érussa

:tnamrofrep sulp elèvér es elbas ed notéb el sleuqsel ruop serètirc sniatrec etsixe li  

1.2.4.I . étilibainaM  :  

.eéroiléma étilibapmop ,etiudér egarres ed te ervuœ ne esim ed eigrené ,etilicaf ervuœ ne esiM  

2.2.4.I . oiséhoC noitagérgés ed ecnesba te n  :  

 xueip sed ecalp ne egaluoc ,euqitauqa etis ne ésia egannotéb ,scohc xua ecnatsisér eruellieM

orcim te - ... étilicaf xueip  

3.2.4.I . : )mm 6 à 0( étiralunarg etiteP   

ecèip ed egannotéb el te noitcejni'd xuavart sed etilicaf ellE  s  à  .egalliarref ed étisned etrof

 tse elbas ed notéb el euq sulp tnatua'd ,noitavonér ed xuavart ne eéicérppa tse étéirporp etteC

.euqissalc notéb el euq regél sulp  

4.2.4.I . ecafrus ed stcepsa xuaeB  :  

 ud étilauq al te euqitéhtse icuos eL  "enif"  ed tnaté  sel snad etpmoc ne sirp sulp ne sulp

 elbas ed notéb el euq stnemerap sed étilauq al te xuarutcetihcra steffe sel ,snoitcurtsnoc

.stnanimretéd serètirc sed rineved à tnednet rinetbo'd temrep  

4.I 3. . : seuqinacém sétéirporP  

d enu'l tse euqinacém ecnatsisér aL  li ,tiaf ec eD .notéb nu ruop seruejam seuqitsirétcarac se

 al à secnatsisér sel noitarédisnoc ne erdnerp ed seduté selleuq etropmi'n ruop elbasnepsidni tse

.noisserpmoc ne uo noitcart ne erutpur  

4.I 3.  .1. : noisserpmoc al à ecnatsiséR  

 al tnanrecnoC sed noisserpmoc al à ecnatsisér   ed snotéb sel euq erid tuep no ,elbas ed snotéb

 snotéb sed sellec à serueiréfni tnemevitaler seuqinacém secnatsisér sed tnetnesérp elbas

 serianidro )3991 ,hcuoahC( . 

4.I 3.  .2. al à ecnatsiséR  noitcart   :  

é tno seduté  sesreviD  al à ecnatsisér al tnanrecnoc seésilaér ét ed snotéb sed noitcart  elbas  a lI .

été  tatsnoc  euq é  à ecnatsisér al  al itcart  tnemevitaler tse elbas ed snotéb sed no   à  erueiréfni

 notéb  ud  ellec erianidro . .)3991 ,hcuoahC(  
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4.I 3.  .3. éticitsalé’d eludoM  : 

eL   à troppar rap elbiaf tse )aPM 81.1812 = E( enud ed elbas ed notéb ud éticitsalé'd eludom

.)aPM 00054 te 00052 ertne sirpmoc( erianidro notéb nu'd iulec  )3991 ,hcuoahC(  

.4.I 4 sétéirporp sertuA .   :  

.4.I 4 1. . R tiarte  :  

 seD siasse   sed etnesérp elbas ed notéb el )élosi( ehcnaté ueilim ne'uq retatsnoc ed simrep tno

 tse li's ertnoc raP .lennoitidart notéb ud ellec ed senisiov noitaccissed otua'd tiarter ed sruelav

serueiréfni sruelav sed etnesérp euqissalc notéb el erbil ria'l à éhcés   à troppar rap éitiom ed

elbas ed notéb ud sellec  )2.I erugiF( . 

 
.I .giF 2 latot tiarteR .   )2991 ,assianeB(  

 xuairétam xued sel ertne etsixe iuq tiarter ed ecneréffid al ,nifnE  notéb te  elbas  ed  notéb(

ap srueisulp à eéil tnemelbalbmesiarv tse )euqissalc  :snotic suon tnod ,sertèmar  

- uae ne egasod ud ecneulfni'l   ;  

- tnemic ne egasod ud ecneulfni'l   ;  

-  rap eécneulfni  tnemegral  tse  iuq  ,sediv  sed  elliat  al  ed  te  noitubirtsid  al  ed  ecneulfni'l

 sed étitnauq al te elbas ed sniarg sed elliat al .senif  

.4.I 4 2. . F egaul  :  

 eugolana enèmonéhp nu ,egaulf ed erèitam nE à éil éuqramer tse erianidro notéb nu'd iulec  

tse'c ,uairétam ud erutcurts al à tnemelbalbmesiarv -à-   al snad tnartner sertèmarap xua erid

fni sreinred sec ,xuairétam xued sed noitisopmoc  enu'd tneul  sel rus euqitamétsys erèinam

 sel sruellia rap emrifnoc euq ,secnatsisér sruel rus tneuqésnoc rap ,snoitamroféd ed sruelav
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 troppar rap elbiaf sulp elbas ed snotéb sed éticitsalé'd eludom ed sruelav à  snotéb sed xuec

 .seuqissalc  

 
 latot egaulF .3.I .giF  )4991 ,etercolbaS(  

 enu tnaya notéb nu ,teffe nE .ecnatsisér al ceva esrevni noçaf enu'd eirav egaulf el ,nifnE

ap ares iuq ,elbiaf egaulf nu aretnesérp eévelé ecnatsisér  nu'd iulec ed ehcorp sruellia r  notéb

mid tuep no cnoD .tnaruoc  ecnatsisér as tnatnemgua ne elbas ed notéb ud egaulf el reuni

 el emmoc 4.I erugif al ertnom .  

 
.I .giF 4  latot egaulf el rus ecnatsisér al ed ecneulfnI . )4991 ,etercolbaS(   

.4.I  .5 étilibaruD  : 

 rap  énrevuog tnevuos tse ,stnaruoc snotéb sel ruop emmoc elbas ed snotéb sed étilibarud  aL

  al  al ,étisorop al tnod ecirtam al ed euqisyhp  noitutitsnoc trapér  te serop sed euqirtémoég noiti

 sec ertuO .étilibaémrep al sertèmarap  , y li  issua a'  ecneulfni'l  slet enretni  senèmonéhp sed  :euq

ilacla’l - .noitcaér  
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 li  tiaf ec ed ;elbas ne egasod trof nu rap seuqissalc snotéb sed eugnitsid es elbas ed notéb eL

 ediv ed xuat nu cnod ,elliat  elbiaf  ed te seuqirtémomoh serop ed sulp tnemelarénég tneitnoc

ar rap évelé seuqissalc snotéb xua tropp . .)5.I erugiF(  

 
.I .giF 5. serop ed noyar ud noitcnof ne étisorop al ed noitubirtsiD   )4991 ,etercolbaS(  

siv setiaf  été tno setnavius  snoisulcnoc seL -à- seuqimihc ocisyhp seuqatta sed siv  

)4991 ,etercolbaS(  : 

- l  étilibaémrep a 01 5,2( erianidro notéb nu’uq elbiaf sulp tse uae’l  à - 21  01 ertnoc - 01   ; )s/m

uop selbarapmoc uo srueiréfni statlusér sed à tiudnoc elle ,ria’l à étilibaémrep al à tnauq  sed r

sésimitpo elbas ed snotéb  ;  

- l  ecnaibma ne noitatanobrac ed ruednoforp a etnatropmi ertê tiarruop ellerutan  ; 

-  à tnemetropmoc el  snotéb sed iulec à elbarapmoc tse serolhc snoi sed noitarténép al

slennoitidart . 

.5.I  elbas ed notéb ud noitalumroF  : 

eriassecén ,tnemic ne egasod el reugnitsid ed tneivnoc li ,elbas ed notéb nu snaD   noitnetbo'l à

 à seriassecén ,tuoja'd senif sed iulec te ,égasivne egasu'l ruop etnasiffus ecnatsisér enu'd

 étiralunarg al ed te erutan al ed erdnepéd av egasod ec ,éticapmoc ennob enu'd noitnetbo'l

.tuoja'd senif sed te elbas ud evitcepser  

1.5.I  . ehcorppA   ne eduleD te siaulG ,zeniuG ed 4891  : )4891 ,la te zeniuG(  

 noitcnojda’l rap notéb ud éticapmoc al ed noitatnemgua’l rus eésab tse ehcorppa etteC  nu’d

 nu rus eénem été a eduté’L .rellif s  3/0 eriannoivulla elba  mm  à eudneté etiusne ertê ruop
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 éhcrehcer fitcejbo’L .elbas ed sepyt sertua’d tiaté   éticapmoc enu’d noitnetbo’l  ruop ,elamixam

  .seruelliem tneios seuqinacém te seuqisyhp seuqitsirétcarac sel euq  

e te tnemic ,elbas ed egnalém nu stnemennotât rap rehcrehcer à tiatsisnoc epaté erèimerp aL  ua

 tnadéssop )esab ed noitalumrof( ainam ennob enu  noisserpmoc    al à ecnatsisér enu te étilib

siov  .)aPM8 ed ruotua( sgniaprap sed te seuqirb sed ellec ed eni   seésod selumrof qniC

002 te 052 ,003 ,053 ,054 ed tnemevitcepser  m ua tnemic ed gK 3 muos été tno  siasse sed à sesi

 .seuqinacém  

 aL  al rap esab ed noitalumrof al ed secnamrofrep sel reroiléma à tiatsisnoc epaté emèixued

 ed ehcrehcer d epyt ud noitcudortni’l ceva ,elbissop erialunarg noitcerroc eruelliem al  rellif e

d sepyt siort ,alec ruoP .tneivnoc iuq  e f  seirtémolunarg sruel rap stneréffid ,)seriaclac( srelli

 à séxif  été tno uae ne te tnemic ne segasod seL .segasod srevid à sésilitu été tno 003  m/gK 3  te

042  l m/ 3  .tnemevitcepser q seL  rellif ed te elbas ed sétitnau   .selbairav tnos  

 séyolpme srellif seL   : setnavius seuqirtémolunarg seuqitsirétcarac sel tneiava  

- f sed %57 ,nif sulp el : V relli  snorcim 02 à srueiréfni sniarg  ;    

- f sed % 26 : R relli  snorcim 04 à srueiréfni sniarg  ;    

- f  F relli  : rueiréfni % 57 te snorcim 04 à srueiréfni sniarg sed % 02   .snorcim 002 à s  

rellif el rap noitcerroc al tse’C  l  sruelliem sel énnod a iuq  )V rellif( nif sulp e  statlusér

  .seuqigoloéhr te seuqinacém  

ed étitnauq al ,epaté emèisiort al snaD  tnemic   à etiudér été a m/gK 052 3  te  stnavujda srevid

  .sésilitu été tno )stnaifitsalp(  

.5.I .2  C.J.J ed ehcorppA nivuah  7891 ne  :)7891 ,nivuahC(  

  ne egasod el elbalaérp ua éxif tiaté’s NIVUAHC.J.J ,elbas ed snotéb ses relumrof  ruoP

 053 à tnemic m/gk 3 m/gk 052 te 3  eL ; tnemevitcepser od e egas  isiohc été a uae n

bra  .tnemeriarti  srellif ne egasod el te erutan al ertne tnatsixe snoitaler sel éiduté etiusne a lI

étoc ertua’l ed notéb ud seuqitsirétcarac selapicnirp  sel te ,étoc nu’d   te éticapmoc  ,ecnatsisér(

.)étilibainam  
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.I .giF 6  .euqinacém ecnatsisér al rus srellif ne egasod ud te erutan al ed teffE .  

1 rellif euq nif sulp 2 relliF  

.I 5.3.  ed snotéb sed noitalumrof al ruop euqiroéht edohtéM elbas  )4991 ,etercolbaS(  : 

.5.I .1.3  edohtém te éticapmoC  d noitalumrof ed elbas ed snotéb se   :  

droba'd erussa etâp al elleuqal snad ,erutasso'd elôr el tneuoj notéb ud stalunarg seL   elôr nu

ed tnattemrep elloc ed elôr nu siup )tnemeluocé te noiséhoc( euqigoloéhr   sel reppolevéd

 uairétam ud étilibarud ed te seuqinacém sétéirporp .icrud  

 ne esop es notéb nu'd noitalumrof al ed emèlborp eL  emret al ed noitasimitpo'd   ud éticapmoc

te elbas ed noitroporp al ed xueiciduj xiohc nu rap ,erialunarg etteleuqs   rap siup snollivarg ed

etâp al ceva tnemelipme tec ed étisorop al ed tnemelbmoc nu   étilibarvuo'l rinetbo'd nifa

.eériséd  

xuatnemirépxe statlusér sed ritrap à ,rilbaté up a touqaC ,elcèis ud tubéd ua ,teffe nE   enu

 euqitaméhtam noitaler te erialunarg egnalém nu'd )v( sediv sed emulov el ertne   eudneté nos

 erialunarg d( / )D  : 

                                            v = V 0 d(  )D / 2,0                                                      1.5.I  

  cevA vo .elatnemirépxe etnatsnoc :  

.5.I .2.3  elbas ed notéb nu'd senif ne egasod ud noitamitsE  

 srola tse li ,elbas ud erialunarg eudneté'l tnarédisnoC étisorop enu etnesérp li'uq simda   )sp(

:tios ,touqaC ed elumrof al rap einiféd  

                                    ps  = )D / 80,0( 57,0 2,0                                      )euqimulov %( .5.I 2 
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 rap tnangiséd ne ,secirtacifilpmis sesèhtopyh seuqleuq tnanneyoM  ]senif[ emulov el   ed

01.57 à serueiréfni selucitrap sed elbmesne'l -6  te m  ]v[ éicossa sediv ed emulov el   à

.senif sec ed tnemelipme'l  :tnavius tatlusér el unetbo a touqaC  

                                                      ]senif[  =           ]v[                                                   .5.I 3 

( tnanibmoc nE .5.I 2 ( te ) .5.I 3 :tircé's senif ne lamitpo euqimulov egasod el ,)  

                                                      ]senif[  =
0, 57

2
 )D / 80,0( 2,0                                            .5.I 4 

.5.I .3.3  elbas ed notéb nu'd uae ne egasod te étisoroP  : 

enu sruojuot etnesérp li ,ésimitpo tnaté ,senif sel sirpmoc y ,erialunarg etteleuqs eL   eniatrec

 snaD .étisorop éticapmoc al ,seénnod ervuœ ne esim ed snoitidnoc sed   tnasiudnoc ,elamixam

ecnatsisnoc al is euq etnietta ares en ,elaminim étisorop enu à  .temrep el  

nu'd emmos al ne esopmocéd es erialunarg etteleuqs ud étisorop al euq tnattemda nE   emulov

u'd te )e( uae'd ud euqiroéht elaminim étisorop al ,)v( ségéip sediv ed emulov n   tse notéb

al rus xuavart ed siof ellevuon enu eussi ,etnavius noitaler al rap eénnod  :touqaC ed éticapmoc  

                                                ) v + e( nim   8,0 = d(  )D / 2,0                                         .5.I 5 

ceva   : )DId(  .senif sel sirpmoc y erialunarg eudneté'l  

eudneté'l ed erueiréfni enrob ,d ed ruelav al treiuqer elaminim étisorop al ed luclac eL  

.erialunarg  

 tuep d ,élucolféd tnemelatot egnalém nu'd sac el snaD enneyom al emmoc iniféd ertê  

al srola tnassiannoC .nif sulp el tnautitsnoc ud sniarg sed noisnemid al ed euqinomrah   ecafrus

mc ne elpmexe rap enialB ed ecafrus( f euqificéps 2 as te tnautitsnoc ec ed )g/   étisned  p

mc/g ne émirpxe( 3  sed neyom ertèmaid el ,) ,serèhps sed à sélimissa ,sniarg   al rap énnod tse

:etnavius elumrof  

                                                         𝑑 � 06
f.𝑝

                                               mm ne .5.I 6 

al reulavé tnemelbalaérp tuaf li ,uae ne egasod el remitse ruoP  .égéip ria'd étitnauq   sac el snaD

ec à erueirépus tnemerègél tse étitnauq ettec ,elbas ed snotéb son ed  sed ell  .serianidro snotéb

 unetbo ertê tuep ruednarg ed erdro nU  al rap   ne sruenet sed à tiudnoc iuq ,etnavius elumrof

.%5 à 3 ed erdro'l ed ria  
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                                                               ]sediv[  =       ]uae [k  m/L 3                                   .5.I 7 

 ceva k .52,0 te 2,0 ertne sirpmoc  

.5.I .4.3  elbas ne egasod ud noitamitsE  : 

 sed emmos al ebuc ertèm ua retélpmoc ed tiga's lI uae ,senif stnautitsnoc sed segasod   .sediv te

:tnemelpmis tuot srola snova suoN  

                                        ]elbas[  0001 = -  ]senif[ -  ]uae[ - m/L    ]sediv[ 3                        .5.I 8 

.5.I .5.3  noisserpmoc ne ecnatsisér al ed noitamitsE  : 

 aL stneréffid sed segasod sel rexif ed simrep a elamixam éticapmoc enu'd ehcrehcer  

1.57 < selucitrap( senif :stnautitsnoc 0-6 m es tnanetniam tuaf lI .elbas te uae ,)   rus ,rehcnep

.egnalém let nu'd noisserpmoc ne ecnatsisér al ed noitaulavé'l   noitamitse etteC  rap tiaf es

sel ruop seétpoda seuqissalc sedohtém xua ecneréfér  cirtam  à tnetsisnoc iuq seriatnemic se

etteleuqs ud noitubirtnoc al rennoititrap   sed segasod sed te tnail ud erutan al ed ,erialunarg

.etâp al ed stnautitsnoc  va sélumrof snotéb sed sac el snaD  tnemelleitnetop senif sed ce

enu ,sevitcaér  :eésoporp été a terreF ed elumrof al ed noitasilarénég   

                                                              𝑏𝑅 � Kf  cR

�1� 3,1 �𝑒 �  𝑣 �
c �1� K1� K2��

2                                     .5.I 9 

 

cevA  

- Kf  : )5 à 5,4 ruednarg ed erdro( erialunarg tneiciffeoc  ; 

- )aPM( tnemic ud eiarv essalc : cR  ; 

- e 1( elatot uae ne egasod : /m3) ; 

- v m/l( égéip ria : 3) ; 

- m/gk( tnemic ne egasod : c 3) ; 

- bR  )aPM( sruoj 82 à notéb ud noisserpmoc ne ecnatsisér : . 

ceva tE  : 

                                                      K = 1K    VC
𝑉𝐶

𝐶   + K sf    
𝑠𝑓

𝐶                                                             01.5.I  
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 < 2,0  K  VC  4,0 <  

 < 2  K sf   3,3 <  

                                                                1K  ≤                                                            5,0 11.5.I  

                                                             K = 2K lif    
𝑙𝑖𝑓

𝐶                                                                          21.5.I  

 < 0  K lif   4,0 <  

                                                                                                                          2,0 < 2K 31.5.I  

cevA  

- K1 euqinalozzuop tneiciffeoc :  ; 

- eriaclac rellif ud étivitca'd tneiciffeoc : 2K  ; 

- K vc K , sf K , lif  neiciffeoc : senif ne snoitidda setneréffid sed tnemic ne ecnelaviuqé'd t  ; 

vc  , sf  , lif m/gk( eriaclac rellif te ecilis ed eémuf ,setnalov serdnec ne egasod : 3). 

.6.I  elbas ed notéb ud egatnavA  : 

: à séil tnos elbas ed snotéb sed segatnava xuapicnirp seL  

- s  ednarg a ecalp ne esim ed étilicaf  ; 

- u én en ,noitagérgés al à ellun isauq étilibitpecsus en  noitcerroc enucua tnatissec         ed

noitalumrof  ; 

- u egarffocéd ed tcepsa tnellecxe n  ; 

- u elicaf sèrt egassil n  ; 

- s   ,elbiaf  noisnemid  ed  erialunarg  noitisopmoc  a  ésilitu  tuotrus  tse  elbas  ed  notéb  el

;sedaçaf sed noitinif al te tnemenro'l snad  

- b eirtémolunarg as à eud noiséhoc te étiénégomoh enno  ; 

- d  sed à uo senif selliam à serutamra'd xuaesér sed à noitatpada'd setnasserétni sétilibissop se

bif snoisulcni sesuer  ; 
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- u  à tneiver iuq eC .erutan al snad ecnadnoba ne selacol secruosser sed noitasilit   revresérp

u'uq isnia ,tnemennorivne'l tneiver ed tûoc ud noitcudér en  ; 

- u :tnemmaton ervuœ ne esim ed sneyom sed étisrevid enu te esselpuos ednarg en  

 el * egaluoc  ; 

c el * egatcapmoc repyh'l uo egatcapmo  ; 

egapmop el *  ; 

noisserp suos noitcejni'l *  ; 

.noisurtxe'l *  

 

 

.7.I  iolpme'd eniamoD  : 

 tse noitcurtsnoc ed uairétam emmoc elbas ed notéb el sétilauq sesuerbmon sec eD

eniamod srevid snad ésilitu tnemelleutca  sédécorp srevid ceva te noitacilppa'd s  slet  euq  

.1.7.I  : tnemitâB  

  selbasilaér  tnos  tnemitâb  ne  snoitacilppa  sel  setuot  euqserP  tse  li  ,elbas  ed  notéb  ne

.euqitéhtse nos te etnellecxe étilibarvuo nos ruop ésilitu tuotrus  

.2.7.I   : setuoR  

v a iuq euqinhcet enu tse erèituor noitcurtsnoc al snad elbas ed notéb ud noitasilitu'L  u  ruoj el

,09 seénna sed éitiom erèimerp al snad )ecnarF al ed tseuo dus( eniatiuqA ne  a elle    été

norivne'l ed te secruosser sed noitavresérp ed icuos nu snad éppolevéd nad tnemen  s  snoigér sel

 elbas ne ehcir )2002 ,enahpetS te cirE( ,  .ruejam euqimonocé têrétni nu issua etnesérp  

.3.7.I   : sérbiv non notéB  

ruop tnemmaton sésilitu ,sediulf snotéb sed tnevuos tnos elbas ed snotéb seL   :  

- sérof xueip ed noitacirbaf aL   ;  

-  .stnalevinotua uo stnatcapmocotua segallad ed noitasilaér aL  
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.4.7.I   : noitcejorP  

rt erèinam enu'd tiaf es elbas ed notéb ed noitcejorp aL  ed xuavart sel snad euqitarp sè

.sulat sed noitasilibats al snad te livic einég ne noitarapér  

 erdac el snad ,nifnE  snoitasilaér ed puocuaeb ,ecnarF ne ,ETERCOLBAS lanoitan tejorp ud

 serudrob ,sedigir seéssuahc ed sellad( setuor sed seniamod sel snad setiaf été tno setolip

 segarvuo sed te tniartnocérp notéb ne sertuop ,sgniaprap egallad( tnemitâb ud  ,)xuaevinac

( tra'd .)etinotneb suos érof ueip ,esuerc erèirat al à érof ueip  

 euqitéivoS noinU ne serianetnec isauq snoitasilaér sed snoton suon ,ertuo nE   ed tnoP :  

.)... keveP ed eriatilim emordoréa'l ,fiksvanrehC  

 

8.I . elbas ed snotéb sed setimiL  : 

 sed leutca taté'l snaD  recalpmer erdnetérp sap tnevuep en elbas ed snotéb sel ,secnassiannoc

.seuqissalc snotéb sel tnemeuqitamétsys  

1.8.I . étuaevuon al à setneréhni setimiL  : 

 tnos ecneirépxe’l te eriaf riovas el ,etnecér tnaté elbas ed notéb ud eigolonhcet aL

a à tnemeriassecén notéb ud sleutibah sruetasilitu sel rap evissergorp erèinam ed ,riréuqc  

2.8.I . noitalumrof ed setniartnoC  : 

:setnadnepéd tnememêrtxe tnos elbas ed notéb nu'd secnamrofrep seL  

- noitalumrof al ed étilauq al ed  ; 

- noitalumrof ettec ed tcepser ud . 

 seniatreC uae ne ruenet al ed snoitautculf serdniom xua selbisnes tnos snoitalumrof   sed sac(

ed muminim nu tnetissecén te )setcapmoc sreituor elbas ed snotéb   ud srol snoituacérp

.tropsnart ud te noitacirbaf al ed ,stnautitsnoc sed egakcots  

.3.8.I  tnemeuqimonocÉ  : 

 tno iuq xuec tnos stnatsisér sulp sel elbas ed snotéb sel euq tiaf el snad tnevuort es setimil seL

m/gk 054 à elagé uo erueirépus( tnemic ne egasod trof nu 3  uo sulp tuoja'd eirés enu ceva )
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uq ec )xuetûoc tnaifitsalp tnavujda ,ecilis ed eémuf( erar sniom i r  ed snisiov stûoc sruel dne

.slennoitidart snotéb sed xuec  

.4.8.I  tnemeuqinhceT  :  

 tnemetropmoc ud te seuqitsirétcarac sed ecnassiannoc al rus tnetsixe "serbmo'd senoz" seD

: elbas ed snotéb sed  

- euqissalc snotéb sel euq tiarter ed uaevin emêm el tno sli’s  rap tse éticitsalé'd eludom ruel s

 02 ed rueiréfni ertnoc  à  03  à % erianidro notéb ud iulec   ;  

-  erutcurts ed stnemélé sed sac sel snad tulcxe’l unnoc uep egaulf ne tnemetropmoc ruel

; stniartnocérp uo séticillos tnemetrof  

- oitasilaér sed etsixe li's emêm  noitces enu rus ennaV al ed cudeuqA( serianetnec euq sulp sn

 mk 04 ed  à troP ed erahp ,siraP -  ud ecalp al enimod iuq euneter ed rum ,etpygE ne diaS

 orédacorT  à ;sesuerbmon uep tnos étilibarud al rus seénnod sel ,)... siraP  

- semron ed sap erocne etsixe'n li  .elbas ed snotéb sel rus sellesrevinu  

.5.8.I  sétcapmoc sreituor elbas ed snotéb seL  

 elbas ed snotéb sel rus seduté sel rac sésilitu uep tnos sétcapmoc sreituor elbas ed snotéb seL

 sel rus tnatrop sellec euq seéssuop issua sap tnos en sétcapmoc sreituor  xuairétam sertua

 rap ecalp ne esim ed euqinhcet al à neib tnetêrp es elbas ed snotéb sel ,tnadnepeC .sreituor

repyh uo egatcapmoc -  ne sleér segasod sel tnemelbaton eriudér ed tnettemrep iuq egatcapmoc

iafrap resirtîam ,noitacirbaf al ed srol tuaf lI .tnemic  ne esim al nonis uae ne ruenet al tnemet

elbissopmi eriov etaciléd sèrt ardneived ervuœ . 

 : noisulcnoC .9.I  

d iolpme’d eniamod srevid snad elbas ed snotéb sed noitasilitu’L  sed edèssop notéb u

ocinhcet stnemugra - olevéd nos resirovaf à tnaubirtnoc euqimonocé   as ,ertua ertnE .tnemepp

 tiudnoc iuq egannotéb ed étilicaf à  sed noitucéxe  ennob enu segarvuo   te  ,egannoçaf nob sruel

 : à elbas ed notéb ud edutitpa’l issua ertnom alec  

 ; emulov ed egassilpmer nob nu rerussa •  

aléd el retimil te noitagérgés al retivé •  ; egav  
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 .serutamra sed egaborne nob nu rerussa •  

  tiarter nu etnesérp elbas ed notéb el euq erid à tnedrocca's sruetua sed étirojam al ,tnadnepeC

 as ed tiaf  ud ,serianidro notéb ua troppar  rap erueiréfni  ecnatsisér  enu te évelé  étiralunarg

.enif  
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20 ertipahC  stehcéd sed egalcycer :  

1.II . noitcudortnI  : 

 sed noitcudér aL  sevresér  ed selbatiolpxe  stalunarg  noitunimid enu’d noisivérp al te slerutan

 ed noitcudorp al ed cneuqésnoc ruop tno stalunarg sec  seiov sertua’d ehcrehcer al ,e

’d ennoisivorppa ’l ruop stalunarg ne tnem .notéb ud eirtsudni  

 ec snad ,fitcejbo ertoN  ne ressap ed tse ,ertipahc emèixued euver  sel secnassiannoc sel    sulp

 rus setnenitrep el   emmoc ehcrehcer ed tejbo’l tiaf tno iuq stalunarg sel te egalcycer   tutitsbus

narg ed slerutan stalu ’l tnava ne tem esèhtnys etteC .  etnesérp  issua te stalunarg sec ed enigiro

.sélcycer stalunarg sec ceva sénnoitcefnoc snotéb sed secnamrofrep sel  

.II .2   : stehcéd sed egalcyceR  

udni stehcéd sed tnemetiart ed édécorp nu tse egalcycer eL  sreganém stehcéd sed te sleirts  iuq

 ed temrep  ed elcyc el snad ,eriudortniér  el iuq xuairétam sed ,tiudorp nu'd noitcudorp

 emulov ud noitcudér al : seruejam seuqigolocé secneuqésnoc xued a egalcycer eL .tnesopmoc

ecruosser sed noitavresérp al te stehcéd ed u tse'C .sellerutan s  ed seuqimonocé sétivitca sed en

 tnos sertua'd ,esrevni'l à ,siam selpmis tnos sédécorp sniatreC .noitammosnoc ed étéicos al

naD .selbatner uep te xuetûoc ,sexelpmoc setsigolocé sed sfitcejbo sel ,eniamod ec s   xuec te

s sruetammosnoc sed  iuq ruetalsigél el srola tse'c ; tnegrevid siofrap siam tnengiojer e

 etnatropmi étivitca enu tse egalcycer el ,07 seénna sel siuped reilucitrap ne ,isniA .tneivretni

v ed snoitidnoc sed te eimonocé'l ed .séppolevéd syap sed ei  

al snad tircsni’s egalcycer eL     : R siort sed etid stehcéd sed tnemetiart ed eigétarts  

-   oitcudér al enrecnoc iuq ec tuot epuorger iuq ,eriudér stehcéd  ed  noitcudorp al ed n  ;     

-   levuon nu égasu tiudorp nu à rennod ed tnattemrep sédécorp sel epuorger iuq ,resilituér   

egasu  ;     

-    .egalcycer  rap  stehcéd  sed tnemetiart ed édécorp el engiséd iuq ,relcycer            

 à stehcéd ed sétitnauq sed essiab al à etnatropmi noitubirtnoc enu etroppa egalcycer eL

tnasiffus sap tse'n li siam ,noitarénicni rap te tnemessiuofne  rap renimilé   rertnoc ruop

 ,cebéuQ ud sac el snad ,isniA .eniep à tiffus y uo stehcéd sed noitcudorp al ed noitatnemgua'l

 eélla tse ,2002 te 8891 ertne % 24 à % 81 ed tnassap ,egalcycer ed xuat ud essuah etnatropmi'l

enu ceva eriap ed  céd ed étitnauq al ed noitatnemgua  ed tnassap ,tnatibah rap renimilé à steh
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 tnatibah rap noitcudorp al ed % 05 ed noitatnemgua enu'd tiaf ud gk 078 à ennosrep/na/gk 046

 ,5002 te 0891 ertne élbuod a stehcéd ed emulov el ,ecnarF nE .edoirép emêm ettec tnarud

 063 erdnietta ruop .ennosrep/na/gk   

L sreganém stehcéd ed noitcudorp a  /tnatibah/gk7,0 ed erdro’l ed tse  sednarg sel snad ruoj

h/gk5,0 ertnoc ,selliv abit tna senneyom sulp selliv sel snad ruoj/  .)6002 ,inadaaS(  

 tiod li siam ,eriassecén cnod tse egalcycer el ,stehcéd sed noitatnemgua'l ertnoc rettul ruoP

  .egral sulp ehcraméd enu snad sulcni ertê                 

.II .3  livic einég el snad egalcycer ud têrétnI  : 

 sussi  slerutan stalunarg sed tnos éhcram el  rus sésilitu stalunarg sed trapulp al  ,tnemelleutcA

’l  ed uo serèirrac ed  tnerffo stiudorp seC .sniram sdnof  sed uo sevuelf  sed stil  sed noitcartxe

’d egatnava’l lauq enu ’d te etnatsnoc tnemevitaler éti pa nu   .unitnoc tnemennoisivorp  

 ,elpmexe raP d snoillim 27 norivne elleunna tiudorp euqigleB al  e  stalunarg ed na rap sennot

 sepyt stneréffid sed noititrapér aL .sudnofnoc sepyt suot ’s stalunarg ed  erèinam al ed eutceffe

 : etnavius  

-   n stalunarg /+( na rap sennot ed snoillim 34 norivne sleruta -  ,)% 85  snotéb sed noitacirbaf al

sennot ed snoillim 51 elues elle à emmosnoc    ;  

-   /+( na rap sennot ed snoillim 4 norivne sniram stalunarg - )% 5,5   ;  

-    sennot ed snoillim 2 norivne sleicifitra stalunarg /+( na rap - )% 52,2   ;  

-   /+( na rap sennot ed snoillim 41 sélcycer stalunarg -  .)% 5,91  

 noitcurtsnoc al uo setuor sel ruop stalunarg emmoc noitasilitu enu snad stehcéd sed relcyceR

:temrep  

-  ; ellerutan ecruosser al ed eimonocé enu  

-  ud noitcudér enu rt a ’d noitammosnoc al ed noitcudér enu cnod ,xuairétam sed tropsn  eigrené

 ; erres ed teffe à zag ed snoissimé sed te  

-   ; stnatibah sel ruop enêg al tnasiminim edipar ervuœ ne esim enu  

- titnauq sed noitcudér al .egrahcéd ne sim xuairétam ed sé  
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  uA uaevin  vne  ud telpmoc egalcycer el ,latnemennori b ’l resiminim à eubirtnoc noté  tcapmi

OC 2 : euq tiaf ud  

-  ruop l  ed arttemrep sélcycer stalunarg sed noitasilitu’l ,snoitarémolgga sednarg se  reunimid

OC ud eitrap enu 2 ; stalunarg ed tropsnart ua eéubirtta  

- oc notéb el  el regéip ed elbitpecsus tse éssacn OC 2  tnatanobrac es ne ( iahT -  )9002 ,aoH ; 

-  snad ,tnemetiart sèrpa ,selbasilitu tnemelleitnetop senif sed noitarépucér al  al   noitcudorp

 rus tcapmi nu a ,euqiluardyh tnail ertua uo tnemic uaevuon nu’d  al  al ed noitcudér p  noitcudor

OC ed 2 .seiretnemic sed  

.II  .4 tâlcycer sed noitasilitU s : 

 sed iolpme’d seniamod seL srevid tnos stâlcycer  al tnod séifi snotéb xuaevuon ed noitcefnoc  

cte tnemic ed noitacirbaf al ,setuor ed xuavart sel ,tnemitâb ed . 

 ed rennoitcefnoc ruoP uon  xuaev rap ésilaér liavart el ,tnemitâb ed snotéb  )3002  ,lëahpaR(  

 ed stalunarg sel euq ertnom téb enu tno sélcycer séssacnoc sno   noitprosba  ,eévelé sulp uae’d

 essam enu  stalunarg xua troppar rap erdniom étiénégomoh enu te elbiaf sulp euqimulov

fid seC .slerutan éf ’d etrep enu tnerdnegne secner  ecnatsisér enu ,siarf notéb ud étilibarvuo

 séutitsnoc sicrud snotéb sed eévelé sulp noitatanobrac ed essetiv enu te elbiaf sulp euqinacém

 ecnesérp ne surcca erocne tnos senèmonéhp seC .sélcycer snotéb ed snollivarg sed  enu’d

f  sulp tnos stneinévnocni seC .)mm 4/0( séssacnoc snotéb ed elbas ed noitcar  sniom uo

 ed tuoja’l rap sésnepmoc  51 à 01 ’d te eriatnemélppus tnemic ed %  .tnaifidiulf nu  

 ,sulp eD  à 01 ed rueirépus tse érépucér notéb ed éutitsnoc notéb ud egahcés ua tiarter eL  %03

ud iulec à  ecneréfér ed notéb /leg ua eunet aL .  notéb ed stalunarg sed tnanetnoc notéb ud legéd

à elbalbmes tse érépucér   ed notéb ed ettevuorpé enu'd ellec stalunarg sed tnanetnoc ecneréfér  

 serianidro .)1891 ,nardnahcamaR(  

L  se al tnod sélcycer stalunarg   esirpmoc tse eirtémolunarg e  tnos mm 36 te 02 ertn   sénitsed

setalp ed noitasilibats al ruoP .seéssuahc xua uo stnemessarret xua -  ed noitadilosnoc te semrof

 sédnammocer tnos 08/03 te 06/02 étiralunarg ed egalcycer ed xuairétam sel los  ,MIRRDI(

.)1102  
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l snaD  ud eniamod e einég  sépuocéd uo sreitne sésilitu tnos ségasu suenp sel ,livic   ruop

 seuqinhcet( ségélla sialbmer sel recrofner uo stnemerap sed reutitsnoc  ,LOSUENP

  .)LISERUENP  

suenp ed egayorb rap eunetbo tse cuohctuoac ed etterduop  aL  silituér non ségasu  selba

 tse etterduop etteC .)RNUP( ilitu  sed noitacirbaf al snad eés  te sleirtsudni slos ed stnemetêver

sfitrops ’d xuairétam ed noitasilaér al , itna senarbmem ed ,euqinohp noitalosi -  egasu à serussif

itna senarbmem ed uo reituor - iv etalp xua seénitsed snoitarb s-  tse ellE .seriaivorref semrof

 eéyolpme tnemelagé emmoc   .semutib sel snad tnail  

L :stnavius seniamod sel snad seésilitu tnos seguor seuob se  

-  ; étilibarud ruel ed te étidilos ruel ed esuac à setuor sed noitcurtsnoc  

- uel ed esuac à tnemic ud noitcudorp  ; xirp sab ruel te leg ua ecnatsisér r  

- t ruel à ecârg slos sed noitasilitref  ne te muissatop ne eévelé ruene  ; etahpsohp  

-  ;natit ed te bmolp ed ,muidnacs ed ,ref ed sedyxo sed noitcartxe  

-  ;euqimaréc ed noitacirbaf  

-   .sénimatnoc setis sed te senim sed xuae sed noitasilartuen  

 ,sulp eD  recalpmer tuep eriatnemic tuoja emmoc errev ed erduop al  tnemic ud % 03  à'uqsuj

.notéb el snad   noitarépucér al ruop ecirtavon evitaitini etteC  ne errev ud egalcycer el te

oN ud euqirémA  a dr ulp  rirffo’d sulp nE .segatnava srueis  ,errev ud egalcycer ua éhcuobéd nu

tilauq al eroiléma elle  seL .noitcurtsnoc ed notéb ud é  stêrétni  erutan ed tnemelues sap tnos en

tiudorp ec ed sétéirporp sel euqsiup elatnemennorivne   iul recalpmer ed tnettemrep   stuoja sel

nemic  tnaroiléma ne seuqissalc eriat .snotéb sed secnamrofrep sel  

 eL  tse ésnapxe reitial silitu  essam enu tnaya regél notéb ud noitacirbaf al ruop é  euqimulov

.³m /gk 059 te 008 ertne esirpmoc etnerappa  

u tnos ésnapxe reitial ed notéb ed scolb seL oc al ruop sésilit  te sruetrop srum ed noitcurtsn  ed

 eL .sruetrop non srum  enu te uef ua ecnatsisér etnellecxe enu a ésnapxe reitial ed notéb

euqimreht étivitcudnoc  erueirépus  .sregél snotéb sertua sed ellec ed %57 norivne'd  
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.II .5   stâlcycer stneréffiD  :  

.II 5 1.  . sreitiaL  : 

.II 5 .1.1.  uaenruof tuah ed reitiaL  : 

 eL  etnof ne ref ed iarenim ud noitamrofsnart al ed tiudorp suos nu tse uaenruof tuah ed reitial

tse reitial eL .eturb  sne  à tnemetnel idiorfer etiu ’l  ria  te nillatsirc uairétam nu ennod te erbil

capmoc unnoc t  suos  el  à idiorfer  reitial« ed mon  ’l  tnemedipar idiorfer tse li neib uo »ria  te

 stej ed neyom ua étiart ’d  mon el suos éngiséd regél uairétam nu rinetbo ruop uae  reitial«

lec euq elbiaf sulp neib tse tiudorp ésnapxe reitial ed étitnauq aL .»ésnapxe  idiorfer reitial ed el

.ria'l à  

 al ertne nosiarapmoc aL .notéb el ruop talunarg emmoc éirporppa tse ria’l à idiorfer reitial eL

 ellec te uaenruof tuah ed reitial ed stalunarg ed éutitsnoc notéb ud noisserpmoc al à ecnatsisér

 reivarg ed éutitsnoc notéb  ud  tse reitial ed notéb el euq euqidni éssacnoc eriaclac ed te  sulp

 tnatsisér .)1891 ,nardnahcamaR(  seL   ruop seésilitu ertê tnevuep reitial ud senif  recalpmer  snas

 aL .elbas el tneinévnocni  à ecnatsisér al te setaflus xua ecnatsisér al ,euqimulov étilibats al  

euq tnof erurolhc ed snoitulos sel rap noisorroc  el   tneivnoc émra reitial ed notéb  ruop

.snoitacilppa srueisulp  

.II  .2.1.5   : reica'd reitiaL  

 ehcir tse lI .eturb etnof al snad seunetnoc séterupmi sed noitanimilé'l rap émrof tse reitial eC

 uo etahpsohp ne  ésilitu cnod tse li ;elbatsatém euqiclacib etacilis ud tneitnoc te muiclac ne

 ne ékcots tse reitial ec ,tnemelamroN .setuor sel ruop ialbmer ed uairétam emmoc tnemeuqinu

.ésilitu ertê'd tnava na nu à'uqsuj tnalla edoirép enu tnadnep selip  

.II  .2.5 suoS - dorp  : seuqimreht selartnec sed tnanevorp stiu  

suos srueisulp ennod éticirtcelé'd noitcudorp al ed snif xua nobrahc ud noitsubmoc aL -

elliuoh al ed noitsubmoc al ed sudisér sel ,senneicna seuqirtcelé selartnec sel snaD .stiudorp  

âm« ed mon el suos séngiséd tnos nobrahc ud esilitu no ,senredom selartnec sel snaD .»refehc  

p setitep seL .ruepav ed noitcudorp al ruop ésirévlup uo éyorb  seétropsnart tnos iuq selucitra

 ertua nu rap uo euqitatsortcelé noitatipicérp rap seillieucer tnos noitsubmoc ed zag sel rap

euq neyom  selucitrap sed seniatreC .»setnalov serdnec« seéleppa tnos selucitrap seC .euqnocl

 erutarépmet à xuaenruof sel snaD .ruof ud dnof ua tnebmot iuq seirocs sed tnemrof serdnec ed

.nobrahc ed reitial séleppa sudnof sudisér sed tnemelagé tiudorp es li ,eévelé  



13  
 

.II  .1.2.5 refehcâM  : 

édisnoc noitroporp enu tneitnoc refehcâm eL ’d te élûrb non nobrahc ed elbar  .séterupmi sertua

 refehcâm el euq énnod tnatE .notéb ed scolb ed noitacirbaf al ruop tnemelapicnirp ésilitu tse lI

se’n li ,serurolhc sed te etaflus ud tneitnoc  .émra notéb el ruop édnammocer sap t  eC   uairétam

 selartnec sel euq erusem à erar sulp ne sulp ed rineved ed euqsir  tnessap senneicna seuqirtcelé

 .ésirévlup nobrahc ed noitsubmoc al à  

.II  .2.2.5 seirocS  : 

tcudorp al ed % 5,2 norivne tneutitsnoc sudisér seC  sulp euq tiovérp nO .serdnec ed elatot noi

 seirocs sed euqimihc noitisopmoc aL .serdnec ed arua no sulp ,ésilitu ares nobrahc  el  ed

 tse seniaciréma noitsubmoc elbalbmes   sel euq fuas ,setnalov serdnec sed ellec à  tno seirocs

 reitial el te nobrahc ed seirocs seL .setaflus ed te silacla’d noitroporp etrof sulp enu  ed

 ed scolb ed noitacirbaf al ruop sregél stalunarg emmoc sésilitu ertê tnevuep nobrahc  notéb

.)1891 ,nardnahcamaR(  

.II  .3.2.5 setnalov serdneC  : 

p setnalov serdnec seL  sap tnos en selle siam ,sregél selunarg snob sèrt ed reutitsnoc tneiarruo

 .seésilitu puocuaeb  

 al ruop seésilitu tnos te OaC ed % 01 ed sniom tnenneitnoc F essalc ed setnalov serdnec seL

1 ed sulp tnenneitnoc C essalc ed serdnec seL .slos sed noitasilitref  tnos selle te OaC ed % 0

sulp    ud noitacirbaf al ruop seésilitu tneménummoc  .notéb  

 ed elatot noitcudorp enu rus ,setnalov serdnec ed tM 3 à 2 ed ,seénna sel noles te eporuE nE

 setuor ed noitcurtsnoc al snad eésilitu tnos tM 34 .)0102 ,nezlekhS(  

.II  .3.5 éD  : serèirrac ed te senim ed noitatiolpxe’l ed tnanevorp stehc  

 stehcéd seL .stehcéd ed sétitnauq sednarg ed tiudorp serèirrac sed te senim sed noitatiolpxe'L

 sèrt stiordne'd tnenneivorp sli'uq énnod tnaté sésilitu sèrt erocne sap tnos en siarenim ed

iolé  slI .seélpuep snoigér sed séng  ed noitacirbaf al ruop sésilitu ertê tnadnepec tneiarruop

 à sfitaler semèlborp sed nU .sregél selunarg à uo évalcotua notéb ed scolb ed te ,seuqirb

.noitisopmoc ruel ed étisrevid al ed eluocéd stehcéd sec ed egasu'l  
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.II .4.5  srevid stehcéD  : 

.II .5 4 1.  . noitarépucér ed erreV  : 

 euqahc seérépucér tnos errev ed sennot ed  snoillim seD eénna   egalcycer ed eiov enu te  ud

 ecnatsisér al ,larénég nE .noitcurtsnoc ed xuairétam sel snad resilitu’l à etsisnoc errev  ud

rev ud tnanetnoc notéb netnoc notéb ud ellec à erueiréfni tse er  reivarg ud tna .)6002 ,inadaaS(  

 .ésilitu tse eévelé enilacla ruenet à tnemic ud  euqsrol elbiaf tnemerèilucitrap tse  ecnatsisér aL

oitarépucér ed errev eL stalunarg ed ecnesérp ne tigaér n   tse eévelé noitatalid enU .snilacla

 al euqilpxe iuq ec ,eévelé enilacla ruenet à tnemic ud ceva tcatnoc ne tse li'uqsrol  etiudorp

 al ,siom  21 ed edoirép enu ruop ,elpmexe  raP .errev ed esab à snotéb sed ecnatsisér elbiaf

d tnanetnoc notéb ud noitatalid  ud tnanetnoc notéb ud ellec euq srola ,%810,0 ed tse reivarg u

 .%3,0 norivne'd tse errev  

 noitcudorp aL .sregél stalunarg ed noitacirbaf al à rivres issua tuep noitarépucér ed errev eL

 sed stalunarg  ep rap ³m/gk 825 ed euqimulov essam enu'd sésnapxe sregél nu'd noitasitell  

 enu à éffuahc muidos ed etacilis ed te eligra'd ,éyorb noitarépucér ed errev ed egnalém

 noisserpmoc al à ecnatsisér enu etnesérp unetbo isnia notéb eL .C°058 ed erutarépmet

 82 ed ruepav al à eruc ed edoirép enu sèrpa aPM 71 norivne'd sruoj  .)1891 ,nardnahcamaR(   

 lI tse   xued suos ésilitu sel : tnemelapicnirp semrof   te )mm 4 > elliat( stalunarg  serduop sel

 iul te snotéb sel snad sevarg sed tnemecalpmer ne sésilitu tnos stalunarg seL .)mm 4 < elliat(

rduop seL .erdniom ecnatsisér enu tnerucorp  sreitrom sel snad seésilitu tnos )senif te selbas( se

 ne  tnemecalpmer  .senif ruop tnemic ud eirtsudni’l snad issua siam elbas ud  

.II  .2.4.5 sregasu suenP  : 

tno seriatnemic xuairétam seL  enu   ed éticapac roféd  enu’uq isnia étimil sèrt noitam  elbiaf

 eud noitarussif al tnemmaton ,noitarussif al à selbisnes dner sel iuq ec ,noitcart al à ecnatsisér

’d ertit A .tiarter ua  sim stnemélé sel tnemelarénég sulp te seéssuahc sel ,segallad sel ,elpmexe

 teffe’l suos tnerussif es ecafrus ednarg ne ecalp ne  noitaroprocni’l ,isniA .tiarter ud  ed

 erèfnoc reitrom nu snad ségasu suenp ed egayorb ud sussi cuohctuoac ne stalunarg  ua

 ednarg sulp enu unetbo etisopmoc ticapac ed noitasilacol al tnava noitamroféd ed é   al

emic etisopmoc el euq etlusér ne lI .erussiforcam  stalunarg sed tnaroprocni eriatn  ne

 ecnatsisér al ,sniomnaéN .tiarter ed noitarussif al à ecnatsisér ednarg enu a cuohctuoac  ne

 ed semret ne setimil sel érglaM .snoitacilppa sel issua etimil iuq ec elbiaf sèrt tse noisserpmoc

 el ,noisserpmoc ne ecnatsisér  cnod tse cuohctuoac ne stalunarg sed tnaroprocni etisopmoc
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eud noitarussif al ertnoc ettul al  ùo snoitacilppa sel setuot snad tnedivé têrétni nu’d   xua

enu tse  snoitamroféd  étiroirp .  

.II  .3.4.5 icrud tnemiC  : 

 cas nu ùo sac el snaD ic ed tcatnoc ne tse tnem    tnauqovorp esillatsirc es erduop al ,uae’l ceva

 tneived lI .tnemic ud tnemessicrud  el lituni rus tnail emmoc elbasi   el  tnemic eL .reitnahc  isnia

ived icrud  éssacnoc ertê tuep lI .tehcéd nu tnemeuqitamotua tne tu te  ed talunarg emmoc ésili

notéb  tehcéd eC . uo tnemelletnedicca tiudorp tse   tnatropmi cnod tse li ,ecnegilgén rap

’d te icrud tnemic el renimilé’d  as rehcêpme ruop rervuœ  sèrt tse eiretnemic enU .noitcudorp

 erres ed teffe  à zag ed ecirtcudorp te erovigrené sèrt  ’l ruop etsafén d tse lI .tnemennorivne  cno

.tiudorp ec rellipsag sap en ed tnatropmi sèrt  

.II  .4.4.5 sruetarénicni’d sudiséR  : 

 stehcéd sed noitarénicni’L qitsemod  ed noitcudorp al enîartne sleirtsudni te seu  sednarg

serèitam seniatrec siofetuot tnetropmoc sudisér seC .sedilos sudisér ed sétitnauq   ec ,serètéléd

uq tnat ne noitasilitu ruel temorpmoc iuq ’l ,isniA .notéb ud stnasopmoc e  enîartne muinimula

’l ed noitulové’l ed etius rap noitatalid al el rehcat tnof xuerref xuatém sel ,enègordyh   te notéb

 à tnesiun selbulos cniz ed te bmolp  ed  sles  sel  ed ecnesérp aL .tnemic ud esirp al  errev

 snilacla stalunarg sed noitatalid al issua enîartne )1891 ,nardnahcamaR(  

.II  .5.4.5 seguor seuoB  : 

 seuob seL os seguor  sudisér sed tn ni ’d noitcartxe’d sussecorp ud sussi sleirtsud à muinimula  

 etixuab al  ed ritrap décorp(  noles sudisér seC .)reyaB ed é )0102 ,nezlekhS(  nu tno  P  H

nos te 21 à rueirépus ’d t/t 2 ed xuat nu à stiudorp t  seuob seL .ésilaicremmoc muinimula

tios ,)engamellA ,ecnarF( snaéco sed dnof ua tios seékcots tnos seguor   emmoc senisu sed sèrp

adanaC ua .  

cudorp aL  snad tM 09 à eérffihc tse’s 6002 ne seguor seuob sed noit ua tM 3 ,tnod ednom el  

einnecéd rap % 06 ed noitcudorp ed noitatnemgua enu tiovérp no te adanaC .  sednarg seL

nimula  000 576 à’uqsuj rerénég ne tnevuep seire ed tnos sellE .eénna rap sennot  tsisnoc  ecna

 ertê ruop euqitsalp zessa seluob ne seémrof  c °0131 à 0621 ed serutarépmet sed à seéffuah c  ,

te sesned stalunarg ne seémrofsnart tnos selle   ed noitisopmoc al snad rertne tnavuop stnatsisér

.selbanevnoc secnatsisér ed snotéb  
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.II  .6.4.5   : etiuc eligrA  

 nu sruojuot a y li ,seuqirb sed noitalupinam al te noitacirbaf al ruop eésilitu edohtém al noleS

 te seéssacnoc seuqirb seL .setiuc lam uo setiuc port ,seéssac seuqirb ed egatnecruop niatrec

sed noitacirbaf al à neib tnenneivnoc setiuc neib   slet ed tnanetnoc notéb eL .notéb ed scolb

 riova y tuep li ,selbulos sles sed tnenneitnoc seuqirb sel is te elbaémrep sulp tse stalunarg

 enu etropmoc etiuc eligra'l ed tnanetnoc notéb eL .notéb el snad ecnecserolffe te noisorroc

puocuaeb uef ua ecnatsisér   lerutan reivarg ed esab à notéb ud ellec euq eévelé sulp

.)1891 ,nardnahcamaR(  

.II  .7.4.5   : nobrahc ed senim ed stehcéD  

 suos eétejer tse uairétam ud éitiom al norivne ,nobrahc ud noitcartxe'd snoitarépo sel snaD

xueC .stehcéd ed emrof - apicnirp tnevres ic  te setuor sel ruop ialbmer ed uairétam ed tnemel

emmoc sésilitu ertê issua tnevuep   regél notéb el ruop stalunarg .)1891 ,nardnahcamaR(  

.II .5.5  G sélcycer stalunar  : 

.II 5.  .1.5 noitiloméd ed stehcéd ed sussi sélcycer stalunarG  : 

tsnoc notéb eL  ed sdiop ne ,% 57 euqserp euti m sel suot ’s lI .noitcurtsnoc ed xuairéta  tiusne

éutitsnoc tse noitiloméd ed stuber ed eitrap ednarg sulp al euq cnod e  sel ,sruellia raP .notéb ed

 .notéb ed sirbéd ed sennot ed snoillim sed tnessinruof sertsinis  

 ,iuh’druojuA  noitcelés ed euqitilop enu tno sélcycer stalunarg ed sruetcudorp sel  sed

 ne noitiloméd ed xuairétam ed seirogétac qnic eugnitsid no ,isniA .noitiloméd ed xuairétam

erutan ruel ed noitcnof   :  

-    sel  ; ertâlp in tiudne snas sémra snotéb  

-   moc xuairétam sel ed te serreip ed ,sevarg ed ,seliut ed ,seuqirb ed sésop   ;cte ; xuehcor scolb  

-    ; euqitsalp ,siob ,ertâlp ne ruenet elbiaf enu ceva ségnalém xuairétam sel cte  ;  

-    ;% 01 à erueirépus : euqitsalp ,ertâlp ,siob ne ruenet enu ceva xuairétam siavuam sel  

-   ’n xuairétam sertua sel .setnedécérp seirogétac sel snad sap tnartne  

.II  .2.5.5 notéb ud eirtsudni’l ed noitcudorp ed stehcéd ed stalunarG  : 

 : senigiro xued tno noitcudorp ed stehcéd ed stalunarg seL  
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-   ed sepaté sed gnol ua tuot sérénég notéb ed sirbéd sel   ud tnetlusér sli ;noitcudorp al

 siarf notéb ud tropsnart ud te noitacirbaf ed snoitallatsni sed egayotten  ed  setuhc(  li ;)notéb

 riga’s tnemelagé tuep  sepyt ec ;selbasilitu non uo seésilitu non seéhcâg ed tnanevorp notéb ed

 ne tiudorp tse stehcéd ed  sel noles etiudorp notéb ed essam al ed % 1 à 2,0 ed tnairav étitnauq

sénrecnoc sruetces  ;  

- eutceféd stiudorp sel  ,xu of lam ’d uo séssac tnemelleitrap ,sémr  à ;emrofnoc non tcepsa  sec

’s xueutceféd stiudorp oja ’d tejbo’l tiaf tnaya stiudorp sel tnetu  siasse  ecnatsisér ed  erutpur al à

 sel noles te sruetces sel noles % 3 à 2,0 ed tnairav étitnauq ne tiudorp tse stehcéd ed epyt ec ;

 seésopmi snoitidnoc  .)3002 ,lëahpaR(  

’uqsroL n  sli  sertua’d ceva ségnalém sap tnos e éd  ,).cte ,noffihc  ,segallabme( stehc  sec

crom  slI .setreni stehcéd sed emmoc sérédisnoc tnos serporp te sicrud notéb ed sirbéd te xuae

el tnos   scilbup xuavart ed sesirpertne sed rap tnemetiutarg sétpecca tnevuos sulp ruop  

tnahc ed stehcéd ed tnemetiart ed sesirpertne sed rap uo sialbmer sed reutitsnoc  ,siofetuoT .rei

’l ed sruetces sniatrec ruop messiniassa ,srum ,serutasso ,srehcnalp( notéb ud eirtsudni  sel ,)tne

 sed tnesop xuenimulov te stniartnocérp uo sémra tnemetrof xueutceféd  stiudorp  semèlborp

’d  .tnemevèlne  

 .II  .3.5.5 seirednof ed selbaS  :  

 seL ednof ed selbas suos sed tnos eir - ’l ed stiudorp  ed édécorp el snaD .eirednof al ed eirtsudni

 sel ,seuqillatém secèip ed egaluom nu tnesilitu seirednof  ’d à éicossa xuecilis nif elbas  sertua

’l euq slet xuairétam o eligra  senisér :xe(  seuqinagro stnail  sed u eC .)seuqilonéhp   tuep elbas

 erbmon el siam élcycer ertê  ed iulec ed snoitasilituér -  étimil tse ic .)7991 ,dralliaM(    el  dnauQ

 ,eirednof al ed eirtsudni’l ruop elbasilituér sulp tse’n elbas  .egrahcéd ne sim tse li  

 ed selbas seL of bitpecsus cnod tnos eiredn   sel oc ed ’d erèimerp erèitam enu reutitsn  tûoc nu

.seuqiluardyh snotéb sed noitacirbaf al ruop elbiaf zessa   ertê tnevuep eirednof ed selbas seL

 lonéhp ne ruenet ruel is seuqiluardyh stnail ed esab à stiudorp ed noitacirbaf al ruop sésilitu

à erueiréfni tse    ehcès erèitam al à étroppar elbas ed gk/gm 5  

.II erbram ed stehcéD .6  : 

 ednarg enu snad tnatsixe ,eriaclac ud eéviréd euqihpromatém ehcor enu tse erbram eL

 à sud tnos siroloc te seniev( serurbram uo ,seniev sed retnesérp tnavuop ,siroloc ed étisrevid

sed  sedyxo'd snoisulcni   .)tnevuos sulp el ,seuqillatém  
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 .ettoirg al uo nilopic el elpmexe rap ,sreilucitrap smon sed tnetrop serbram ed sepyt sniatreC  

 te reyar essial es iuq nillatsirc uo tcapmoc ussit à muiclac ed etanobrac nu engiséd erbram eL

   uo enègomoh ruessiapé ne etnesérp es li ,xueligra uo xuecilis sniom uo sulp sedica xua tigaér

e eévelé tse étisned as ,serèitam sertua’d à eégnalém tnemesrevid   .7,2 ed enneyom n  

 sli cnalb el ertuo : snissed sel uo setniet  sel rus eédnof tse serbram sed noitacifissalc aL

 .serion uo setteloiv ,setrev ,seguor ,senuaj ,sirg ,sesor ,seuelb ,segieb ,sétéirav sed tnetsixe  

elbiaf tse ecnarF ne erèirbram noitcudorp aL   sed à troppar rap noissergér enu etatsnoc no te

ednarG al te lagutroP el ,eilatI’l emmoc syap -  .engaterB  

 semron xua tnemémrofnoc sémrofsnart te stiartxe tnos enneirégla serèirbram stiudorp seL

orp seL .sreilucitrap ne sesiaçnarf te enneilatI : senneéporue  el ruop eiréglA ne sésilitu sedèc

 : ednom el snad sésilitu xuec tnos erbram ud liavart  

-  el te egataba’l ruop esuevah al te étnamaid lif ua ,ladïociléh lif ua sessam sed egaicS

d seturb sessam sed egahcnart serèirrac ne slerutan serbram e  ;  

- itamrofsnarT  te seriadnoces segatibéd ,seuqsid te semal ed neyom ua sinif stiudorp ne no

.secnop serreip sed ceva egaçnop  

 rap »ERBRAMANE« erbram ud elanoitan esirpertne’l rap étiolpxe tse eiréglA ne erbram eL

 .sayaliw qnic snad noitcudorp ed sétinu xid  

 eénna’l tnaruD ’l ed selailif sel rap ,scolb ne erbram ed noitcudorp al ,7002 e  esirpertn

 ed tse ,ERBRAMANE 01 m 026 3 erne noitcudorp al à troppar rap %69,33 ed essiab ne ,  eértsig

61 ed tiaté iuq 6002 ne m 280 3. 

p erbram ed séviréd seL 961 ed erdro’l ed tnos stiudor  sennot 459  essuah ne ,7002 eénna’l ruop

90,51 ed   troppar rap % 741 ed tiaté iuq 6002 eénna’l à  eénna’l ruop noitcudorp aL .sennot 476

 : ed tse 7002  

- 01 adkikS : scolB /erbraM m 993 3 m 122 narO , 3 ; 

- 54 necmelT ,t 22271 felhC : séviréD /erbraM 1 uozuO iziT ,t185  ,t5442  narO ,t34828 adkikS

11 .t368  
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.II .1.6  LIF ed erèirrac al ed erbram eL -  : ALIF  

.II .1.6  : ecnanevorP .1  

 esirpertne’l ed noitatiolpxe’l ed tneivorp etcapmoc euqihpromatém ehcor enu tse erbram eL

liF ed erèirrac al ed »ERBRAMANE« erbram ed elanoitan -  tse’l à mK 52 à evuort es iuq aliF

 .adkikS ed elliv al ed  

liF ed erèirrac aL - serèirrac xued ne eésivid tse aliF   :  

- scolb à erèirraC  ;  

- eéviréd erèirraC .    

.II .1.6  : scolb à erèirraC .2  

.II .1.6 .2 P .1 noitacirbaf ed epicnir   :  

 rinetbo ruop sétibéd tnos iuq sétnamaid slif rap sessam sed egaics rap tiaf es noitatiolpxe’L

 .erbram ed slerutan sturb scolb sed  

 )erueirétxe ehcnart ed tnemevèlne(  erèilugér emrof enu riova ruop sétiart tnos sturb scolb seL

 .xuaerrac te ellad ne enisu’l à remrofsnart te  

l ed erbram eL liF ed scolb à erèirrac a -  aliF  noles ésivid tse  sepyt siort ne seuqitsirétcarac sruel  

- lb erbraM cna  ;  

- sirg erbraM  ;  

- trev adésér erbraM . 

.II .1.6 2. .2   : stehcéd sed egalcyceR  

 semrof setneréffid tnaya snolleom te setuhc ,sniacolb sel tnos scolb à serèirrac ed stehcéd seL

002 eénna’l ruop noitcudorp al ed %65 ed tse stehcéd ed xuat el ,seuqirtémoég  kcots el ; 7

 à’uqsuj 5 ed erdro’l ed tse 7002 nif al m 328 3 ( .)6002 ,inadaaS  

L  rap ,scolb à erèirrac al ed erbram ed scolb ed eitrap enu rus étimil tse stehcéd sed egalcycer e

 ed tiudorp suos nu tse stehcéd ed egalcycer ed tiudorp eL  .eévirp esirpertne enu  erbram

 tnemelleitrap sétiolpxe tnos noitamrofsnart ed enisu’l ed stehcéd seL .»erduop te stalunarg«

 ed erduop al ruop erutniep ne ,otinarg ed xuaerrac ed noitcurtsnoc ne te los ed tnemetêver ne

.erbram  stalunarg seL  o unetb s lb sed egayorb te egassacnoc rap scolb ed setuhc ed te sniaco   te
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 seuqirtémolunarg snoititrapér sed tno iuq mm ne  ( 5/0 - 01/5 - 02/01  tnos  )  emmoc sésilitu

.secafrus sed tnemetêver te egalerrac ud noitacirbaf al ruop erèimerp erèitam     

.II .1.6 3.  : eéviréd erèirraC  

.II .1.6 3. P .1  : noitacirbaf ed epicnir  

oitatiolpxe’L liF ed eéviréd erèirrac al ed n - iaf es aliF noitatiolpxe’l à egattaba rap t   sed

08( ed tnairav noisnemid ed snolleom - 001   sed rinetbo ruop séyorb ,seéssacnoc tnos iuq ,)mc

0 ed eirav eirtémolunarg al tnod stalunarg - 81  m .m  aL  p  erbram ed erduo tse   sèrpa eunetbo

ed tnairav noisnemid ed erbram ud noitasirévlup te egayorb  à 20   .snorcim 03  

  : sepyt xued tnos erbram ed séviréd seL  

- cnalb erbram ed séviréD  ; 

- )têrra’l à( sirg erbram ed séviréD .  

.II .1.6 3. .2   : stehcéd sed egalcyceR  

 sessalc setneréffid ed  erbram( tnanev tuot nu  tse eéviréd erèirrac al ed tehcéd eL

91 ed tse stehcéd ed xuat el ,)serialunarg   kcots el ; 7002 eénna’l ruop noitcudorp al ed %

l à’uqsuj 51 ed erdro’l ed tse 7002 eénna’l ed nif a 047   .sennot  

liF ed eéviréd erèirrac al ed tnanev tuot eL -  .setuor sed noitcurtsnoc al à énitsed tnos aliF  

.II  .2.6  sed noitasilitU noitcurtsnoc al snad erbram ed stehcéd   :  

erbram ed erduop al ed noitasilitu’L   tnemic ud noitacirbaf al ruop  ed spmet el sap etceffa’n

 tnemic ed esirp  erduop al rap reknilc ed %01 ed noitutitsbus ed xuat nu ,)0102 ,.la te satnurA(

.noitacirbaf ed tuoc el eunimid te tnatsisér sulp tnemic el dner erbram ed  

al ed noitasilitu’l euq értnom a )0102 ,.la te isedlaniroC(   al snad erbram ed stehcéd ed erduop

enu erussa reitrom ud te notéb ud noitacirbaf   stnasopmoc stneréffid sel ertne noiséhoc ennob

.xuairétam sec ed  

sruetua sed xuavart sel sèrpa’D  ,3102 ,.la te natuN ,1102 ,.la te oobaB ,1002 ,nügrE(   ,ivediaV

ocni’l ,)3102  sel reroiléma tuep notéb ud noitalumrof al snad erbram ed stehcéd ed noitaropr

el tiudér te  uairétam ec ed seuqinacém secnamrofrep ru  euqimonocé tuoc . 
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( , 1102 ,.la te diahC  )8002 ,.la te iciniB tno  értnom   tnenneitnoc iuq snotéb sel euq sed  

ecnatsisér ednarg enu tno erbram ed stehcéd ed stalunarg  euq te euqitaflus seuqatta sel ertnoc  

 al tiudér erbram ed stehcéd ed noitasilitu’l %07 ed erurolhc snoi sed noisuffid  ruelav as ed .    

 tnemelues sap tnos en erbram ed stehcéd seL  tnevuep sli ,notéb ud noitcefnoc al ruop sésilitu

 eduté’L .noitcurtsnoc ed xuairétam ed epyt ertua’d noitacirbaf al ruop sésilitu ertê tnemelagé

 rap eénem  sel rus fitisop teffe nu a erbram ed erduop al euq értnom a )2102 ,.la te nigliB(

euqisyhp sétéirporp  ec ed noitacirbaf al snad rertner tuep te seuqirb sed seuqinacém te s

7002 ,izreT te nihasaraK( .uairétam ,  stehcéd sel euq issua értnom tno )7002 ,rerüG te tulubkA

xuenimutib notéb ud noitacirbaf al ruop sésilitu ertê tnevuep erbram ed   

.II  .7 noisulcnoC  : 

 euqinhcet étilibasiaf al tnertnoméd ertipahc ec ed  setiartxe  seénnod  seL d  resilitu’   sel

 sélcycer  stalunarg   te notéb ud  eirtsudni’l ed noitcudorp ed stuber(  )sleirtsudni stehcéd sed

 noitacirbaf al ed srol  einég ne noitcurtsnoc al te notéb uaevuon ed livic  

 sed noitcefnoc al ruop erbram ed stehcéd sed noitasilitu’l  tnanrecnoC trosser li  ,snotéb    euq

stehcéd sec  esérp  ne iuq seuqitsirétcarac sed tnetn e  tnavuop  xuairétam sed tnof   al  snad  rertn

 .notéb  nu’d noitalumrof  
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étaM : 3 ertipahC serudécorp te xuair  

III .1.  noitcudortnI   :  

 ec snaD ertipahc  al ed etius al à sunetbo statlusér sel retucsid te retnesérp snolla suon ,

 noitasirétcarac xuairétam sed  sésilitu   te selleitnesse sétéirporp sel ecnedivé ne erttem ed nifa

.eduté ettec snad noitasilitu ruel évitom tno iuq selitu   al retnesérp snolla suon etiusnE

 sel euq isnia noitavresnoc ed te egaxalam ed serudécorp sel  ,elbas ed snotéb sed noitisopmoc

tceffe siasse icrud te siarf taté’l à sélumrof snotéb sel rus séu  

III .2.  : xuairétaM  

III tnemiC .1.2.   :  

 ruop ésilitu tnemic eL snoitisopmoc setneréffid sel relumrof   elbas ed notéb ud  tnemic nu tse

524 I MEC leicifitra dnaltrop  al ed tneivorp iuq , eiretnemic  bicatoS  g ud  ed taronrevuo

nauoriaK  tnos seuqimihc te seuqisyhp sétéirporp setneréffid seS .)eisinuT(  ic seétnesérper -

: suossed  

 uaelbaT III . .1  seuqitsirétcaraC  éiduté tnemic ud seuqinacém te seuqisyhp  

siassE  statluséR  

 esirp ed tubéD   ( nim )  67  

esirp ed niF  ( nim )  081  

eulosba euqimulov essaM    ( mc/g 3)  521.3  

)enialB ed esseniF( euqificéps ecafruS    ( mc 2 g/ ) 5513   

j82 à  tiarteR    ( m/mµ ) 297   

j2 à noisserpmoc al à  enneyom ecnatsiséR    ( aPM )  19.62  

j7 à noisserpmoc al à  enneyom ecnatsiséR    ( aPM )  65,34  

j82 à noisserpmoc al à  enneyom ecnatsiséR  ( aPM )  54.85  

j2 à noixelf al à enneyom ecnatsiséR    ( aPM )  680,5  

j7 à noixelf al à enneyom ecnatsiséR    ( aPM )    22,7  

j82 à noixelf al à enneyom ecnatsiséR  ( aPM )    18.8  

 uaelbaT III . ud euqimihc noitisopmoC  .2  éiduté tnemic  

snoitangiséD  % ne statluséR  
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OaC  83,16  

lA 2O3 81,5  

eF 2O3 43,3  

OiS 2 79,91  

OgM  99,0  

aN 2O 2,0  

K2O 44,0  

lC - 91,0  

OS 3 9,2  

erbil OaC  6,0  

uef à etreP  17,3  

 
 uaelbaT III  .3.  éiduté tnemic ud elleitnetop euqimihc noitisopmoC  

 ne rueneT  egatnecruoP  

C4 FA  52,01  

C3A 80,8  

C3S 54,85  

C2S 42,31  

imed esirp enu a tnemic ec euq tnertnom xuaelbat seC -  ne ruenet elbiaf ruel ed esuac a etnel

C3  ne eévelé ruenet ruel à eud eévelé uep nu egâ enuej ua noisserpmoc al à ecnatsisér enu te A

C3  rap S stnasopmoc sertua xua troppar . 

III elbaS .2.2.  : 

etteleuqs nos eutitsnoc li’uqsiup elbas ed notéb ud lapicnirp tnasopmoc el tse elbas eL  snaD .

 xuecilis enud ed elbas nu’d tiga’s li sac erton eunitnoc eirtémolunarg à   erèilbas al ed évelérp

r al ,ruohZ deuO’d  .adkikS ed ayaliW al ed tseW ua eéutis olloC ed noigé  statlusér seL

ic sétnesérp tnos elbas el rus sunetbo xuatnemirépxe -  uaelbat el snad suossed III 4.    

 uaelbaT III  .4.  éiduté elbas ud seuqisyhp seuqitsirétcaraC  

siassE  statluséR   
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etnerappa euqimulov essaM  mc/g( 3) 954.1  

mc/g( eulosba euqimulov essaM 3) 895.2  

)%( elbas ed tnelaviuqE  98.57  

essenif ed eludoM  29.1  

)%( senif ne rueneT                  84.0    

 
 erugif aL III .1 éiduté elbas ud euqirtémolunarg noitubirtsid al ertnom  

 

 
 giF III .1. éiduté elbas ud euqirtémolunarg ebruoC  

 

 

 

III  .3.2. )erbram ed tehcéd( noitiddA  : 

l ruoP sed noitalumrof a   snotéb eviréd iuq erbram el ésilitu snova suon ,elbas ed   stehcéd sed    

al ed  liF ed colb à  erèirrac - aliF   .)adkikS( uairétam ec ed senif seL   séyolpme été tno   rap sunetbo

 nu’d ivius egassacnoc  edia'l à egayorb  teluob à rueyorb nu . 

ouqisyhp seuqitsirétcarac seL -  tnos senif sec ed euqimihc noitisopmoc al euq isnia euqinacém

stnavius xuaelbat sel snad séuqidni  : 

 uaelbaT III .5.  hp seuqitsirétcaraC ouqisy -  seésilitu erbram ed senif sed euqinacém  

ocisyhp euqitsirétcaraC - euqinacém  

ecnerappA  cnalB  

( eulosba euqimulov essaM mc/g 3) 7227.2  

0
01
02
03
04
05
06
07
08
09
001

80,0 61,0

 stnassaP
)

%(
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etnerappa euqimulov essaM  mc/g( 3) 954.1  

mc/g( eulosba euqimulov essaM 3) 895.2  

)%( elbas ed tnelaviuqE  98.57  

essenif ed eludoM  29.1  

)%( senif ne rueneT                  84.0    

 
 erugif aL III .1 éiduté elbas ud euqirtémolunarg noitubirtsid al ertnom  

 

 
 giF III .1. éiduté elbas ud euqirtémolunarg ebruoC  

 

 

 

III  .3.2. )erbram ed tehcéd( noitiddA  : 

l ruoP sed noitalumrof a   snotéb eviréd iuq erbram el ésilitu snova suon ,elbas ed   stehcéd sed    

al ed  liF ed colb à  erèirrac - aliF   .)adkikS( uairétam ec ed senif seL   séyolpme été tno   rap sunetbo

 nu’d ivius egassacnoc  edia'l à egayorb  teluob à rueyorb nu . 

ouqisyhp seuqitsirétcarac seL -  tnos senif sec ed euqimihc noitisopmoc al euq isnia euqinacém

stnavius xuaelbat sel snad séuqidni  : 

 uaelbaT III .5.  hp seuqitsirétcaraC ouqisy -  seésilitu erbram ed senif sed euqinacém  

ocisyhp euqitsirétcaraC - euqinacém  

ecnerappA  cnalB  

( eulosba euqimulov essaM mc/g 3) 7227.2  

513,0 36,0 52,1 5,2 4
)mm( simaT
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etnerappa euqimulov essaM  mc/g( 3) 954.1  

mc/g( eulosba euqimulov essaM 3) 895.2  

)%( elbas ed tnelaviuqE  98.57  

essenif ed eludoM  29.1  

)%( senif ne rueneT                  84.0    

 
 erugif aL III .1 éiduté elbas ud euqirtémolunarg noitubirtsid al ertnom  

 

 
 giF III .1. éiduté elbas ud euqirtémolunarg ebruoC  

 

 

 

III  .3.2. )erbram ed tehcéd( noitiddA  : 

l ruoP sed noitalumrof a   snotéb eviréd iuq erbram el ésilitu snova suon ,elbas ed   stehcéd sed    

al ed  liF ed colb à  erèirrac - aliF   .)adkikS( uairétam ec ed senif seL   séyolpme été tno   rap sunetbo

 nu’d ivius egassacnoc  edia'l à egayorb  teluob à rueyorb nu . 

ouqisyhp seuqitsirétcarac seL -  tnos senif sec ed euqimihc noitisopmoc al euq isnia euqinacém

stnavius xuaelbat sel snad séuqidni  : 

 uaelbaT III .5.  hp seuqitsirétcaraC ouqisy -  seésilitu erbram ed senif sed euqinacém  

ocisyhp euqitsirétcaraC - euqinacém  

ecnerappA  cnalB  

( eulosba euqimulov essaM mc/g 3) 7227.2  

)mm( simaT
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oC ( uae’d noitprosba’d tneiciffe %) 93,0  

 ecnatsiséR ces taté’l à noisserpmoc al à  

( mc/gk 2) 

169  

erusu’l à ecnatsiséR  ( mc/g 2)    28,1  

gk( cohc ua ecnatsiséR mc/ 3)    04  

uaelbaT  III . .6  éiduté erbram ud euqimihc noitisopmoC  

snoitangiséD  % ne statluséR  

OaC  58,35  

lA 2O3 83,0  

eF 2O3 22,0  

OiS 2 11,1  

OgM  18,2  

aN 2O 51,0  

K2O 40,0  

lC - 200,0  

OS 3 0 

oCaC 3 21,69  

III  .4.2. tnavujdA   :  

epyt ed neirégla tnafitsalprepus nu tse ésilitu tnavujda’L  62 MUINELG  tnavujda nu tse’C .

 non ediuqil enu'd érolhc   esab à euqimihc noitarénég ellevuon ehté'd r euqilyxobracylop  

.éifidom  snad seéuqidni tnos tnavujda tec ed seuqitsirétcarac sel elbaT  ua .III .7  

 

 

 

 uaelbaT .III .7  tnavujda’d seuqisyhp seuqitsirétcaraC  

tcepsA  ediuqil  
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rueluoC  nurb  

euqimulov essaM  mc/g 80,1 3 

ces tiartxE  %42  

HP  7 

 

III  .5.2. uaE  : 

.tenibor ud ellec tse xuairétam sed noitcefnoc al ruop eésilitu uae’L  

III .3.  noitisopmoC  : 

 snotéb seL  noles sénnoitcefnoc tnos séiduté elbas ed eésoporp  edohtém al   tejorp el rap

.)4991 etercolbaS( etercolbaS  

 eduté'l ed leitnesse'l ,)gk 004( iroirp a éxif tnemic ne egasod nu'd te énnod elbas nu'd tnatraP

 à senif ne egasod el renimretéd ed tse .elamixam ecnatsisér enu rinetbo ruop retuoja  

 ne egasod nu te 66,0 à elagé C/E troppar nu isiohc snova suon ,spmet reimerp nu snaD

 te ediar sèrt tiaté egnalém erton ,tnadnepeC .tnemic ed sdiop ud %5,1 à elagé tnaifitsalprepus

d noitarapérp al sap temrep en  .)nif elbas( ésilitu elbas ud epyt ua ud tse tiaf eC .settevuorpé se  

 ne egasod el te 77,0 à C/E troppar el étnemgua snova suon ,spmet dnoces nu snaD

.tnemic ed sdiop ud %2 à tnaifitsalprepus  

 III .3. .1  0B niomét elbas ed notéb ud noitalumroF  noitidda snas( ): 

 .1.1.3.III tnemic ne egasod ud noitanimretéD  : 

 5213 ed tnaté eulosba euqimulov essam aL ,tnemic ud emulov ua elagé senif ed emulov eL

m/gk 3 m/gk 004 à lagé tse tnemic ud essam al te 3  eL . à elagé tnemic ne euqimulov egasod  : 

 = ]senif[
essaM  

essaM  euqimulov  eulosba
 = 004

 5213
 m 821,0 = 3  = 821  sertil  

 .2.1.3.III uae ne egasod ud noitanimretéD  : 

 tnemic ne egasod el te 77,0 à elagé ruelav enu ceva tnatsnoc unetniam tse C/E troppar eL

m/gk 004 ed tnaté 3  à cnod lagé tse uae ne euqimulov egasod eL . 803  sertil  
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 .3.1.3.III tnaifitsalprepus ne egasod ud noitanimretéD  : 

 euqimulov essam aL  tnaifitsalprepus ud  m/gk 0801 à elagé 3  à elagé essam al te  sdiop ud %2

tnemic ed lagé tse tnaifitsalprepus ne euqimulov egasod eL .  :  

 [S ]tnaifitsalprepu  � essaM  
essaM  euqimulov

  =   4,7  .sertil  

 .4.1.3.III  noitanimretéD sediv sed emulov ud  :  

 ceva   ]uae [k = ]sediv[  .2,0 = k  

 lagé tse sediv sed emulov el cnoD  = 803×2,0 = ]sediv[ 6,16  .ertil  

 .5.1.3.III elbas ne egasod ud noitanimretéD  : 

 eésopxe elumrof al sèrpa’D à elagé elbas ud euqimulov egasod el etercolbaS edohtém al rap  : 

 0001 = ]elbaS[ -  ]senif[ -  ]uae[ -  ]sediv[ - m/L     ]tnaifitsalprepus[ 3 

 0001 = ]elbaS[ -  821 -  803 -  6,16 -  = 4,7 594  .sertil  

 à elagé tse elbas ud eulosba euqimulov essam al euq tnahcaS m/gk 8,7952 3  ,  egasod el

 à cnod elagé elbas ud larédnop 19,5821  .gk  

 ua rueiréfni tse éluclac emulov el euq étatsnoc a no ,settevuorpé sed noitarapérp al tnadneP

 aleC .leér emulov tnemerus tse  à ud  : 

- sediv sed emulov ud luclac el ruop ésilitu elèdom el  iuq  iulec emitserus - .ic  

-  tneniartne selle ,sesicérp sruelav sed sap tnos en eulosba euqimulov essam al ed sruelav sel

eniatrec enu s ruerre s .elbas ne te tnemic ne egasod ud luclac el snad  

 à elagé elbas ne egasod nu évuort a no ,noitalumrof al ed tnemetsuja’l sèrpA 19,5441  gk . 

 ed senif sel rap elbas ud seuqimulov snoitutitsbus sed tiaf a no ,snoitalumrof sertua sel ruoP

 eL .erbram T uaelba  .III  .seésilaér snoitalumrof setneréffid sel ertnom 8  
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T uaelba  .III sétset snotéb sed noitangiséD .8  

0B  

 

erbram ud senif ed tuoja snas niomét elbas ed notéB  

2B  

 

erbram ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %2 ceva elbas ed notéB  

4B  

 

 ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %4 ceva elbas ed notéB erbram  

6B  

 

erbram ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %6 ceva elbas ed notéB  

8B  

 

erbram ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %8 ceva elbas ed notéB  

01B  

 

erbram ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %01 ceva elbas ed notéB  

21B  

 

 ed notéB erbram ed senif sel rap elbas ed noitutitsbus ed %21 ceva elbas  

L éb ed snoitalumrof se  elbas ed not  seéutceffe snoitidda sel te tnos   snad seétnesérp T uaelba  

.III .9  

T uaelba  .III elbas ed notéb ud snoitalumroF .9  

notéB  

 

  tnemiC
m/gk( 3) 

           uaE
m/l ( 3)    

     elbaS
m/gk( )3  

  erbraM
m/gk( 3) 

 PS %      C / E  

0B  

 

004  803  19,5441  0 %2  77.0  

2B  

 

004  803  66,6141  03,03  %2  77.0  

4B  

 

004  803  70,8831  16,06  %2  77.0  

6B  004  803  41,9531  29,09  %2  77.0  
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8B  

 

004  803  42,0331  22,121  %2  77.0  

01B  

 

004  803  23,1031  45,151  %2  77.0  

21B  

 

004  803  73,2721  41,971  %2  77.0  

III .4.  : ecalp ne esim  te noitacirbaF  

ruexalam nu tse  snotéb sed noitacirbaf al ruop ésilitu ruexalam eL   noitator ed exa nu a

.latnoziroh  

: etnavius al été a euneter egaxalam ed ecneuqés aL  

- egaxalam  ces à   tnadnep 06  noc sed sednoces noitidda ,elbas ,tnemic( serialunarg stnautits ,)  

- ed noitcudortni   %07  l ed egahcâg ed uae'  

-  egahcâg ed uae’l ed etser el ceva tnavujda’l ed noitcudortni setunim 2 tnadnep egaxalam te . 

 ne esim aL  sel snad eéutceffe été a ecalp m stneréffid  snollitnahcé xua sénitsed seluo

.sémmargorp siasse xua stnadnopserroc   al à ecnatsisér al ruop sénitsed snotéb seL

 noisserpmoc  rap ecalp ne sim été tno  egauqip  edia’l à  .reica ne egit enu’d  

 strevuocer  été tno snollitnahcé sel ,séluoc siof enU  retivé ruop euqitsalp mlif nu’d

.ruoj nu à éutceffe été a egaluoméd eL .uae’l ed noitaropavé’l  

III .4. .1  settevuorpE   :  

seéluoc snollitnahcé’d semrof sesrevid seL  noitalumrof euqahc ruop  : setnavius sel tneiaté  

- 6 cém ecnatsisér al ruop : mc23x61 serdnilyc noisserpmoc ne euqina  sruoj 82 te 7 à  ;  

- 6 61x4x4 semsirp  sruoj 82 te 7 à noitcart al à ecnatsisér al ruop :  ; 

- 6 op : stolp ed sépiuqé mc 82x7x7 semsirp latot te enègodne tiarter el ru  ; 

-  3 82x7x7 semsirp  irallipac rap uae’d noitprosba’d iasse’l ruop : ét  ; 
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-  3 51x51x51 seuqibuc settevuorpé  noisremmi rap uae’d noitprosba’d iasse’l ruop : .  

noitavresnoC .2.4.III  : 

 ne spmet ud sruoc ua tneulové seuqinacém sétéirporp sel tnod tnaviv uairétam nu tse notéb eL

 .évresnoc tse li leuqel snad tnemennorivne’l ed noitcnof  

 notéb ud seuqinacém sétéirporp sel rus )eruc ed teffe( tnemennorivne’l ed teffe’l reiduté ruoP

 ,elbas ed stneréffid xueilim xued ne évresnoc te éuqirbaf été tno notéb ed seirés xued  : 

- oitavresnoC 2±C°02( uae’l snad n  )RH %001 ;  ; 

-  rueirétni’l à erbil ria’l à noitavresnoC 2±C°02( eriotarobal ud  .)RH%56 ;   

xuatnemirépxe siassE .5.III  : 

até’l à siassE .1.5.III siarf t  : 

  sel ésilaér snova suon ,siarf taté’l à elbas ed snotéb sed tnemetropmoc el resirétcarac ruoP

stnavius siasse  : 

 

)tset pmulS( tnemessiaffA .1.1.5.III  :  

 unnoc sulp el te éyolpme sulp el( s’marbA’d enôc ua iasse ,erocne éleppa iasse teC

llesrevinu sèrpa snotéb sed étidiulf al rerusem à tres ,)tneme  el  egahcâg li ,  à etsisnoc  : 

-  ertèmaid ed mm 61 ed eutniop reica'd egit enu ceva seéssat ,sehcuoc siort ne enôc el rilpmeR

 ; ehcuoc rap spuoc 52 ed nosiar à  

-    te noituacérp ceva eluom el reveluoS .mc ne tnemessiaffa’l rerusem  

étisneD .2.1.5.III  :  

 rilpmer ed tiffus lI .sneyom ed uep etissecén te elpmis sèrt tse iasse teC nu   el te unnoc emulov

 .emulov nos te notéb ud essam al ertne troppar el tse notéb ud euqimulov essam aL .resep  

 

ueneT .3.1.5.III sulcco ria ne r  :  

 nu ésilitu snova suon sac erton snaD .notéb à ertèmoréa’l ed edia’l à tiaf es iasse teC

.sertil 5 ed éticapac enu’d uae’d ennoloc à ertèmoréa  
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 eL .notéb el etcapmoc no leuqel snad eésavé emrof ed riovresér nu’d éutitsnoc tse lierappa’L

oc  .riovresér el rus tnemeuqitémreh éxif tse ,ertèmonam nu'd te éudarg ebut nu'd inum ,elcrevu  

 eéuqilppa etiusne tse noisserp enU .oréz erèper nu à’uqsuj ebut el snad etiudortni tse uae’l eD

e latot ria'd egatnecruop eL .elleunam epmop etitep enu'd edia‘ l à  ebut el rus tnemetcerid ul ts

   .éudarg  

icrud taté’l à siassE .2.5.III  : 

elaixainu noisserpmoc ne euqinacém ecnatsisér aL .1.2.5.III  :  

 sed rus eutceffe’s lI .seuqinacém siasse sed unnoc sulp el iasse’l tse noisserpmoc ed iasse’L

 seuqirdnilyc settevuorpé   erutpur al à ecnatsisér aL .mc 23 ruetuah ed te mc 61 ertèmaid ed

.settevuorpé sed elaixa noisserpmoc rap eérusem tse noisserpmoc rap  

 ne ecnatsisér aL .ecrof ne eivressa ,Nk 0003 ed elamixam éticapac enu'd tse eésilitu esserp aL

 eéulavé été a noisserpmoc   .s/aPM 5,0 ed tnemegrahc ed essetiv enu ceva  

 

 

stniop 3 noixelf rap noitcart ne euqinacém ecnatsisér aL .2.2.5.III  :  

ilbaté tse iasse teC   nu’d edia’l à noixelf ne ésilitu uaeluor à fitisopsid   siuppa xued tnatropmoc

uaeluor à  vuorpé'l esoper sleuqsel rus euqitamsirp ette   sed tnatsidiuqé uaeluor emèisiort nu te

eértnecnoc egrahc enu tnattemsnart ,sreimerp xued . 

 ed elamixam éticapac enu'd tse ésilitu lierappa’L rab 88,822  ne sivressa ,s setniartnoc  aL .

noixelf rap noitcart al à ecnatsisér  a   .s/aPM 5,0 ed tnemegrahc ed essetiv enu ceva eéulavé été  

tiarter eL .3.2.5.III  : 

 xua eud rueugnol ed noitairav al ,spmet ud noitcnof ne ,rerusem ed tse iasse tec ed fitcejbo’L

.seriatnemic xuairétam sed noitaccissed al ed te noitatardyh’l ed steffe  

 teC  sel rerusem ed tnattemrep ertèmotcartér nu à  ecârg icrud uairétam rus ésilaér tse iasse

 %5 ± 07 à te °C1 ± 02 à eésitamilc ellas enu snad sécalp snollitnahcé’d rueugnol ed snoitairav

: snoitidnoc xued noles ,evitaler étidimuh’d  

-  ud euqirdyh egnahcé cevA  ,latot tiarter el tneitbo no : ecnaibma’l ceva uairétam  
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-  )xued uo( enu snad settevuorpé sel tnappolevne ne ecnaibma’l ceva euqirdyh egnahcé snaS

.enègodne tiarter el erusem no : tnallocotua muinimula reipap ed )s( elliuef  

a’l snad setiaf tnos serusem seL  el snad séyon seuqillatém stolp xued  ertne ,settevuorpé sed ex

 .egaluoc ua notéb  

 ed tres iuq ravnI ne nolaté egit enu’d edia’l à éutceffe tse ertèmotcartér ud egannolaté’L

.erusem ed ecneréfér  

airav al ed troppar el rap tiudart es tiarter ud noisserpxe’L  ettevuorpé’l ed rueugnol ed noit

(  )L∆ spmet ud noitcnof ne  .  

 notéb ud tiarter el rus erbram ud enif ed tuoja’d teffe’l reiduté ruop seuneter snoitalumrof seL

.21B ,8B ,4B ,0B snoitalumrof sel tnos elbas ed  

tiarter el rus C/E troppar ud teffe’l reiduté ruoP   ed xuat nu isiohc a nO ,elbas ed notéb ud

  .%8 à elagé erbram ed senif sel rap elbas ud noitutitsbus  

 

 

.4.2.5.III  eriallipac noitprosba’d iassE  : 

 engiesner lI .reutceffe à elicaf te tnasserétni tnemelagé tse eriallipac noitprosba’d iasse’L

 tnemelabolg  ne issua ésilitu tse lI .eriallipac uaesér ud ecnatropmi’l rus te erutcurts al rus

.notéb ud étilibarud al resirétcarac ruop siasse sertua’d tnemélpmoc  

 emron al ed eriotarépo edom ua tnemémrofnoc ésilaér été a eriallipac noitprosba’d iasse’L

 FN enneéporue 084 NE -  eétnomer rap noitprosba’d xuat el renimretéd à etsisnoc li ,5

 rus esab as à ésop notéb ed euqitamsirp ettevuorpé enu’d noiccus ed ecrof al à eud eriallipac

 ed sab ud ertèmillim sreimerp 5 à 2 sel lues euq erèinam ellet ed stroppus stitep sed

uorpé’l .seégremmi tneios ettev  

 09 à’uqsuj( spmet ud noitcnof ne ettevuorpé’l ed essam al ed noitatnemgua’l srola erusem nO

ecnaéhcé euqahc À .)setunim ,  à tnemelbalaérp eéhcés )mc 82x7x7( euqitamsirp ettevuorpé’l

icér ud eitros tse ,etnatsnoc essam à’uqsuj evuté’l  te eésep siup tnemerègél eéyusse ,tneip

.elacitrev noitisop ne tneipicér el snad eécalper  
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 snoitalumrof sel tnos étirallipac rap uae’d noitprosba’l reiduté ruop seuneter snoitalumrof seL

.21B ,8B ,4B ,0B  

.5.2.5.III  :noisremmi rap uae’d noitprosba’d iassE  

’L  essam à’uqsuj ettevuorpé enu rehcés tnasiaf ne tnemelleutibah erusem es noitprosba

 ne eémirpxe essam ed noitatnemgua’l tnarusem ne te uae’l snad tnaegremmi’l ne ,etnatsnoc

 ehcès essam al ed egatnecruop .)0002 ,elliveN(  

 a noisremmi rap noitprosba’d iasse’L  seuqibuc settevuorpé sed rus tnemevitceffe éutceffe été

notéb ud )mc51x51x51(  séhcés   tnaegremmi’l ne etiusne ,etnatsnoc essam à’uqsuj evuté’l à

 tub ruop a  iasse’L .)uairétam ud noitarutas à’uqsuj( serueh 42 tnadnep uae’l snad tnemelatot

p al renimretéd ed .seélcycer erbram ud senif ed esab à elbas  ed notéb ud étisoro  

 = étisoroP
aM − sM

Ɣw �   V
 )%( 001 ×  

cevA  : 

- aM  ettevuorpé’l ed essaM :  eérutas  uae’d  ; 

- sM  ettevuorpé’l ed ehcès essaM :  ; 

- Ɣw  : uae’l ed euqimulov essaM  ;  

- V ettevuorpé’l ed emulov : . 

.III 6 noisulcnoC .   :  

 ehcraméd al tnadnep sésilitu xuairétam sed seuqitsirétcarac setneréffid sel etiart ertipahc eC

  értnom  a  ,uairétam  ec  ed  stnautitsnoc  sed  seuqitsirétcarac  sed  eduté'L .elatnemirépxe

 te erporp elbas nu tse ésilitu elbas  el  euq  sed tno selucitrap sed étirojam al tnod nif

isnemid 36,0 te 513,0 ertne seéutis sno  ( .)7002 ,afaN  

 li  ,snotéb  sed noitcefnoc al ruop sésilitu xuairétam sed noitasirétcarac  al  rus  noisulcnoc  nE

ac sed tnetnesérp séiduté tnemic el te elbas el euq trosser  sed tnof  ne  iuq seuqitsirétcar

.notéb  nu’d  noitalumrof  al  snad  rertne  tnavuop  xuairétam  

 C/E troppar nu énnod tno suon elbas ed snotéb sed seuneter snoitalumrof setneréffid seL

s nu tse iuq ésilitu elbas ud erutan al rap éuqilpxe' tse’s iceC .évelé  ednarg enu a nif elba

eévelé uae ne ednamed enu te euqificéps ecafrus  ( 6991 ,xuayusaB te drallivnahC ). 
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 ertipahC 4 senif ed esab à elbas ed notéb ud tnemetropmoC :  erbram ed  seélcycer  

VI .1.  noitcudortnI   :  

 à elbas ed notéb ud sétéirporp xua étoc nu’d tnehcuot ertipahc ec snad sétnesérp statlusér seL

 enôc ua tnemessiaffa’d iasse’l rap eésirétcarac tse’s iuq étilibainam al riovas à ,siarf taté’l

 étoc ertua nu’d te sulcco ria ne ruenet al ,étisned al ,smarbA’d  à icrud taté’l à sétéirporp sel

 ,)spmet el snad snoitulové ses te( noitcart ne te noisserpmoc ne euqinacém ecnatsisér al riovas

sel  icrud notéb ud tiarter el tid tnemertua ,seéréffid snoitamroféd  noitprosba’l te . 

tnemirépxe siasse’d tneluocéd statlusér seC  ed snoitalumrof setneréffid sel rus sésilaér xua

 à tnemelleutcnop sétucéxe tnos siasse sec ed srueisulP ,3 ertipahc ua liatéd ne setircéd notéb

 ,noitcart ne te noisserpmoc ne euqinacém ecnatsisér al emmoc ,sesicérp neib secnaéhcé sed

oc ,sertua’d euq srola spmet el snad ivius nu tnetissecén tiarter el emm  

VI .2. siarf taté’l à elbas ed notéb ud sétéirporP  : 

VI .1.2.  étilibainaM  : 
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’d enôc ua tnemessiaffa’d iasse’l ed srol sunetbo statlusér seL A  el snad sértnom tnos smarb

 uaelbaT .1.VI  

 uaelbaT 1.VI :  SMARBA’d enôc ua tnemessiaffa’l ed sruelaV  

 noitutitsbus ed xuaT  

%0  %2  %4  %6  %8  %01  %21  

tnemessiaffA  

  enôc ua  

SMARBA’d  

 

 

 

59,11  

 

50,61  

 

  30,71  

 

7,81  

 

52,91  

 

9,22  

 

3,32  

 erugif aL 1.VI   erusem al rap ésirétcarac euqigoloéhr tnemetropmoc ud noitulové’l ertnom

 ed egasod eL .erbram ed senif ne egasod ud noitcnof ne SMARBA’d enôc ua tnemessiaffa’d

 971 à 0 ed éirav tse lI .elbas ud emulov ua troppar rap egatnecruop ne émirpxe tse senif sec

gk m/ 3  .  

 

 giF 1.VI :  rus erbram ed senif sel rap elbas ed eitrap enu’d noitutitsbus al ed ecneulfnI
elbas ed notéb ud tnemessiaffa’l  

 el tnatnemgua ne etnemgua SMARBA’d enôc ua tnemessiaffa’l euq tnemetten etatsnoc nO

 ed egasod nu ,erbram ed senif ne egasod  ed ruelav ednarg sulp al ennod senif sec ed %21

 iuq senif sed etnaifitsalp éticapac al rap éuqilpxe tse noitatnemgua etteC .tnemessiaffa’l

0
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01

51
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52

0 2 4 6 8 01 21

)
mc( tne

messiaff
A

)%( erbram ed seniF
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 iuq noiséhoc enu notéb ua tnerèfnoc te elbas ud sniarg sel ertne tnemettorf el tnesiminim

nesba( étiénégomoh’l erussa )noitagérgés ed ec  )0102 ,.la te isedlaniroC( . 

 aniridéB rap sévuort statlusér sel ceva issua tnedrocnoc statsnoc seC )5002 ,.la te aniridéB(  

 sel rus eriaclac snoitidda sed euqifénéb teffe’l ertnom iuq elatnemirépxe eduté enu snad

bas ed notéb ud sétéirporp .el  

 ,reivillo te tayahK( sèrpa’D  ,)6991  el retnemgua snas eroiléma’s notéb ud étilibainam al

.senif ne egasod el tnasimitpo ne uae ne egasod  

VI .2.2.  étisned aL  : 

 .2.VI uaelbat el snad sépuorger tnos  sunetbo statlusér seL  

sruelaV :2.VI uaelbaT   étisned al ed  

 noitutitsbus ed xuaT  

%0  %2  %4  %6  %8  %01  %21  

 

étisned aL  

 

150,2  

 

811,2  

 

  731,2  

 

241,2  

 

 

371,2  

 

381,2  

 

181,2  

 erugif al rap értnom tse iuq ec ,esned sulp elbas ed notéb el dner erbram ed senif ed tuoja’L

.V 2  ruelav enu à’uqsuj etnemgua notéb ud étisned al sulp ,etnemgua senif ne egasod el sulP .

 .%01 à elagé erbram ed senif ne egasod nu à tnadnopserroc 381,2 norivne à elagé elamitpo

ssarg te elbas ud ellec à erueirépus eulosba euqimulov essam enu tno senif seC  etitep ruel à e

 el reunimid ed nifa erialunarg tnemelipme’l ed eriallipac étisorop al snad tnertènép noisnemid

.elbas ed notéb ud étisned al ed noitatnemgua enu rap tiudart es iuq sediv sed emulov   

siof enU   sel sediv  silpmer tnemerèitne tnos moc senif sel ,  sed ecalp al repucco à tnecnem

 eunimid egnalém ud étisned al tneuqésnoc rap te elbas ed sniarg  étisned al ed noitunimid(

)%21 à elagé erbram ne egasod nu ruop  )5002 ,.la te aniridéB( . 

 issua euqramer nO  euq ed notéb ud étisned al ,noitatnemgua nos ed érglam   etser elbas

.erianidro notéb ud ellec à erueirefni sruojuot  
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 giF VI .2  al rus erbram ed senif sel rap elbas ed eitrap enu’d noitutitsbus al ed ecneulfnI :
elbas ed notéb ud étisned  

VI .3.2.  sulcco ria ne ruenet aL  : 

t eL  3.VI uaelba  l etnesérp se   .sulcco ria ne ruenet al ed sruelav  

T .VI uaelba  :3 l ed sruelaV  sulcco ria ne ruenet a  

 noitutitsbus ed xuaT  

%0  %2  %4  %6  %8  %01  %21  

 

 ne rueneT
sulcco ria  

 

1,5  

 

9,4  

 

8,4  

 

8,4  

 

 

8,1  

 

7,1  

 

7,1  

 

59,1

2

50,2

1,2

51,2

2,2

0 2 4 6 8 01 21

étisne
D

)%( erbram ed senif
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 erugiF VI .3  ed eitrap enu’d noitutitsbus al ed ecneulfnI :  al rus erbram ed senif sel rap elbas
elbas ed notéb ud sulcco ria ne ruenet  

 erugif aL VI .  3  .erbram ne egasod ud noitcnof ne sulcco ria ne ruenet al ed noitairav al ertnom

senif ne egasod el euqsrol tnemerègél eunimid sulcco ria ne ruenet al euq euqramer nO   ed

ua ,%6 sap essapéd en erbram -  al te elbarédisnoc tneived noitunimid al ,ruelav ettec ed àled

 sellec a elbarapmoc tnos iuq %8.1 te 7.1 ertne seéutis sruelav sed tnietta sulcco ria ne ruenet

nu ruop %46 à lagé tse noitunimid ed xuat eL .erianidro notéb ud   à elagé erbram ne egasod

 .%01  

rap noitunimid ettec reuqilpxe tuep nO  : 

-  ud étisorop al ed noitunimid al à tiudnoc iuq te tneuoj erbram ud senif sel euq rellif teffe’L

egnalém  ; 

-  ed senif sed tuoja’l rap elbas ed notéb ud étilibainam al ed noitaroiléma’L  à eubirtnoc erbram

 erugif( sulcco ria ne ruenet al ed noitunimid al VI .4  ,reivillo te tayahK( sèrpa’D .) ,)6991   el

 %03 ed te euqitsalp à emref ed essap ecnatsisnoc al euqsrol  %04 ed  tiorcéd ria’d emulov

 sèrt à euqitsalp ed essap ecnatsisnoc al euqsrol alp euqits . 

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 01 21

)
%( sulcco ria ne rueneT

)%( erbram ud senif
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 giF VI .4  notéb ud sulcco ria ne ruenet al rus SMARBA’d enôc ua tnemessiaffa’l ed ecneulfnI :
elbas ed  

.3.VI  icrud taté’l à elbas ed notéb ud sétéirporP  : 

VI .1.3.  noisserpmoc al à ecnatsiséR  : 

 notéb uairétam ud elleitnesse euqitsirétcarac enu tse noisserpmoc ne euqinacém ecnatsisér aL

 nos te noitanimretéd as ,tneuqésnoc raP .eduté erton ed xuatnemadnof sertèmarap sed nu’l te

eéiduté notéb ed snoitisopmoc sel setuot ruop seivius été tno noitulové  ec snad s liavart   .  

noitalumrof euqahc ruoP c été a euqinacém ecnatsisér ettec , secnaéhcé setneréffid à eélucla   rap

1 seuqirdnilyc snollitnahcé siort ed eirés enu’d secnatsisér sed enneyom al 6x3  mc 2  

 el snad seénnod tnos snotéb stneréffid sed senneyom seuqinacém secnatsisér sed sruelav seL

T .VI uaelba .4  

4.VI uaelbaT  : noisserpmoc al à ecnatsiséR    

 0B  2B  4B  6B  8B  01B  21B  

 

 

 à ecnatsiséR
 al

noisserpmoc  

)aPM(  

sruoj 7  

 

 ria’l A
erbil  

19,9  87,01  97,11  91,51  84,61  56,61  84,51  

uae’l A  808,01  70,21  532,21  113,61  997,61  370,61  75,61  

 

 82
sruoj  

 

 ria’l A
erbil  

17,41  71  26,71  43,02  34,22  20,12  17,12  

uae’l A  55,51  92,71  35,91  41,12  62,32  149,42  8,22  

 

0

1

2

3

4

5

6

0 5 01 51 02 52

)
%( sulcco ria nr rueneT

)mc( tnemessiaffA
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VI .1.1.3.  ecneulfnI  egâ’l ed   :  

 sèrpa'D  erugif al VI .5, euq euqramer no   sel suot ruop ,snotéb  erpmoc al à ecnatsisér al  noiss

 tnemevissergorp etnemgua  egâ'l ceva éuqilpxe tse iceC .notéb ud  rap  ed noitulové’l  l   a  

ud noitatardyh'd noitcaér   tnemic  el ceva .etnasiffus étidimuh'd ecnesérp ne spmet   sel tnaruD

tpes  erp  al ed noitulové’l ,sruoj sreim  etnatropmi sulp puocuaeb tse sétset snotéb sed ecnatsisér

emret gnol à ellec à eérapmoc   7 sel snad elanif ecnatsisér as ed %07 tnietta elbas ed notéb el(

)sruoj sreimerp  .  etiaf el rap éuqilpxe tse aleC uq rèimerp sel sèd e   ,noitacirbaf as ed serueh se

 engag notéb el  iuq  setardyh’d  egatnavad  al à ecnatsisér as ed elbasnopser tnos noisserpmoc  

)5002 ,.la te debaneB ,1102 ,ifuolhkaM dna ilallijdneB( .     

 

 erugiF VI .5 spmet ud noitcnof ne euqinacém ecnatsisér al ed noitulovE :  

VI .2.1.3.  erbram ud senif ed tuoja’d ecneulfnI   :  

 serugif seL VI .  6  ud noitcnof ne sruoj 82 te 7 à euqinacém ecnatsisér al ed noitulové’l ertnom

 .erbram ne egasod  

0

5

01

51

02

52

03

0 5 01 51 02 52 03

 noisserp
moc al à ecnatsisé

R
)aP

M(

sruoj ne spmeT

0B

2B

4B

6B

8B

01B

21B
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 erugiF VI .6  al rus erbram ed senif sel rap elbas ud eitrap enu’d noitutitsbus al ed ecneulfnI :
 uae’l snad évresnoc elbas ed notéb ud noisserpmoc al à ecnatsisér  

 

  ne egasod el etnemgua ne’uqsrol etnemgua noisserpmoc al à ecnatsisér al euq euqramer nO

erbram ed senif  al à ecnatsisér al retnemgua tiaf %01 ed elbas ud noitutitsbus ed xuat nU .

 .sruoj 82 à %06 ed te sruoj 7 à %84 ed noisserpmoc  

rap éuqilpxe tse ecnatsisér ed niag eC   :  

-  ,erbram ed senif ed tuoja’l à eud elbas ed notéb ud éticapmoc al ed noitatnemgua’l  enif seC

 al isnia tnetnemgua te elbas ud sniarg sel ertne tnessilg es elliat etitep ruel à essarg te

ecnatsisér al tneuqésnoc rap te éticapmoc  ,noraB(  )6991  ; 

-  ne ,tnemic ud euqiclacirt etanimula’l ceva tnessigaér es iuq erbram ud senif sed tnail teffe’l

xue rap tno iuq muiclac ed etanimulaobrac sed tnannod -  etnail éticapac eniatrec enu semêm

)1102 ,.la te iaR ,4102 ,.la te buohbeH ,6991 ,noraB ,9991 ,drarral eD(  ; 

- erutan ed erbram ud senif sed ecnesérp al à eud noitatardyh’d noitcaér al ed noitarélécca’l  

 sétardyh muiclac ed setacilis sed noitcudorp al tnetilicaf iuq eriaclac 9991 ,drarral eD( ,  ,nügrE

.)1102  

 nO  nu ruop sruoj 7 à noisserpmoc al à ecnatsisér al ed noitunimid enu ay li’uq issua euqramer

 aleC .%21 ed egasod nu ruop sruoj 82 à te %01 ed egasod  ed teffe’l rap éuqilpxe ertê tuep

.tneuoj erbram ud senif sel euq erialunarg tnemelipme’l ed noisrepsid  

0
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51
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52
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0 2 4 6 8 01 21
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M( noisserp
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R
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sruoj 7 à

sruoj 82 à
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VI .3.1.3.  ecneulfnI  ud  noitavresnoc ed ueilim  )eruc ed teffe(   :  

  serugif  seL VI .7     te VI .8     éruc  notéb  ud  ecnatsisér  al  ed  noitairav  ed  xuat  el  tnertnom

al  à  troppar  rap   egâ’l ruop tnemevitcepser ,eruc snas notéb ud ecnatsisér 7  te  suoN .sruoj 82

euqifénéb tse uae’l snad noisremmi rap eruc al euq snotatsnoc  ruop  al à ecnatsisér al  

noisserpmoc   d sétset  snotéb se  al à ecnatsisér al ,%6 à lagé senif ne egasod nu ruoP .

.sruoj 82 à %4 te sruoj 7 à %7 ed erdro’l ed noitatnemgua enu tibus a noisserpmoc  

 

 erugiF VI .7 sruoj 7 à noisserpmoc al à  ecnatsisér al rus eruc ed edom ed ecneulfnI :   notéb ud
. elbas ed  

0

2
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01

21

41
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0 2 4 6 8 01 21

)aP
M(  noisserp

moc al à ecnatsisé
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 erugiF VI .8  notéb ud sruoj 82 à noisserpmoc al à  ecnatsisér al rus eruc ed edom ed ecneulfnI :
.elbas ed  

aL  udér  eud tse erbil ria’l à séruc snotéb sed sac el snad noisserpmoc al à ecnatsisér al ed noitc

sirvuappa’l( noitaccissed al à  eniartne iuq ,)erbil ria’l à noitaropavé nos a etius uae ne tnemes

 al tnesiun snoitamroféd sed tnerdnegne te ,noitatardyh’d euqiténic al ed tnemessitnelar nu

.elbas ed notéb ud euqinacém ecnatsisér  

 ceva tnedrocnoc es statlusér seC statlusér sel   ,6991 ,.la te nictiA( sruetua srueisulp rap sévuort

 es sli siam ,)5002 ,.la te debaneB ,1102 ,ifuolhkaM dna ilallijdneB ,7002 ,.la te nidduifaS

 dna tteltraB ,5002 ,.la te noilruB ,3002 ,sadtruY( statlusér sertua’d ceva tnesidertnoc

 ,4991 ,rogerGcaM oilruB 4002 ,n     .)  

 .2.3.VI :noixelf rap noitcart al à ecnatsiséR  

éutceffe tse noixelf rap noitcart ed iasse'L   siorT .stniop 3 noixelf ed fitisopsid nu tnasilitu ne

 settevuorpé sed erutpur ed segrahc seL .egâ'd ecnaéhcé euqahc ruop seétset tnos settevuorpé

netbo ue uaelbat el snad seélbmessar tnos s  .VI .5  

.VI uaelbaT :5   al à ecnatsiséR noixelf rap noitcart    

 0B  2B  4B  6B  8B  01B  21B  

 sruoj 7   ria’l A
erbil  

5,0  45,0  75,0  16,0  49,0  86,0  46,0  

0

5

01

51

02

52

03

0 2 4 6 8 01 21

 noisserp
moc al à ecnatsisé

R
)aP

M(

)%(  erbram ed seniF
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 à ecnatsiséR
noitcart al  

)aPM(  

 uae’l A  6,0  76,0  27,0  7,0  47,0  97,0  86,0  

 

 82
sruoj  

 

 ria’l A
erbil  

75,0  17,0  97,0  37,0  77,0  68,0  86,0  

uae’l A  67,0  26,0  68,0  88,0  89,0  503,1  227,0  

 

VI .1.2.3.  ecneulfnI  egâ’l ed   :  

 

 erugiF VI .9:  al à ecnatsisér al ed noitulovE noitcart   spmet ud noitcnof ne  

 erugif al noles rialc tnemetten tse lI VI .9  noixelf rap noitcart al à ecnatsisér al ed niag el euq

sel tnarud   sruoj sreimerp tpes .sétset snotéb sel suot snad éicérppa sèrt tse   emêm eC

éifitsuj  tse  iuq te  noisserpmoc  al  snad évresbo tse tnemetropmoc  p  ud edipar noitulové’l ra

 .egâ enuej ua seémrof setardyh’d eévelé noitatipicérp al te noitatardyh’d enèmonéhp  

VI .2.2.3.  ecneulfnI  erbram ud senif ed tuoja’d  : 
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 erugiF VI . 01  rus erbram ed senif sel rap elbas ud eitrap enu’d noitutitsbus al ed ecneulfnI :  al
uae’l snad évresnoc elbas ed notéb ud noitcart al à ecnatsisér  

 senif ne egasod ud noitatnemgua’l ceva etnemgua noitcart al à ecnatsisér al euq euqramer nO

 erugif( erbram ed VI  ud éticapmoc al ed noitaroiléma’l à eud tse noitatnemgua etteC .)01.

p egnalém  eniatrec tno iuq te serialunargretni sediv sel tnessilpmer iuq senif ed tuoja’l ra

.etnail éticapac   

 enu à dnopserroc noitcart al à ecnatsisér al ed noitunimid enu ay li’uq euqramer nO

frepmi sel rap eéuqilpxe ertê tuep noitunimid ettec ,%2 ed noitutitsbus  al à seéil snoitce

 non noititrapér al te )egnalém ed noitasiénégomoh’l( seluom sed noitcefnoc ed edohtém

.noitcart ed setniartnoc sed emrofinu  

 

 

 

 

VI . 3.2.3  . ud ecneulfnI  noitavresnoc ed ueilim   :  
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 erugiF VI  ecnatsisér al rus eruc ed edom ed ecneulfnI :11.  ed notéb ud sruoj 7 à noitcart al à
.erbram ud senif ed esab à elbas  

 

 erugiF VI  ed notéb ud sruoj 82 à noitcart al à ecnatsisér al rus eruc ed edom ed ecneulfnI :21.
.erbram ud senif ed esab à elbas  

 serugif seL VI 11.   te VI 21.   noitairav ed xuat el tnertnom  nu snad noixelf al à ecnatsisér al ed

enu tnavecer notéb   emêm ud ecnatsisér al à troppar  rap  eruc ruc  non  notéb   tnemevitcepser  é

 82 te 7 egâ’l  ruop .sruoj  

 eruc ed tnemetiart ud teffe’l ,noisserpmoc al ed sac el snad emmoC  al rus euqifénéb teffe nu a

 ua sruojuot eéil tse noitcart al à ecnatsisér al ed noitcudér aL .noitcart al à ecnatsisér
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 sétéirporp sel tnesiun selbisrevérri snoitamroféd sed erdnegne iuq noitaccissed ed enèmonéhp

.notéb ud seuqinacém   

VI .3.3.  tiarteR   :  

 snotéb sed tiarter  ud eduté’L   sreinred sec ed snoitamroféd sed noitulové’l  resylana à etsisnoc

serueirétxe  secrof  sed  à  simuos  sap  tnos  en  li  euqsrol  spmet  ud  sruoc  ua . 

L el  snad sétnesérp tnos spmet  ud noitcnof  ne tiarter  ud statlusér  se s   uaelbat x VI  te 6. VI 7.   ,

 settevuorpé siort rus sunetbo statlusér sed enneyom al  à tnednopserroc seéuqidni  sruelav sel

 emêm nu’d ritrap à seéuqirbaf setneréffid  egnalém  

 uaelbaT VI  :6.  noitutitsbus ed xuat ed noitcnof ne tiarter ud sruelaV  

 noitutitsbus ed xuaT  

%0  %4  %8  %21  

 

 tiarteR
 enègodne

)mµ(  

sruoj 7  301  31  71  24  

sruoj 41  941  84  13  26  

sruoj 82  771  211  201  69  

sruoj 09  591  98  69  301  

 

 latot tiarteR
)mµ(  

sruoj 7  811  021  93  94  

sruoj 41  432  751  48  19  

sruoj 82  142  662  181  261  

sruoj 09  372  182  081  971  

 

 uaelbaT VI  :7.  C/E troppar ed noitcnof ne tiarter ud sruelaV  

 C/E troppaR  

77,0  47,0  17,0  

 

 tiarteR
)mµ( enègodne  

sruoj 7  71  44  58  

sruoj 41  13  26  901  

sruoj 82  201  58  301  

sruoj 09  69  101  741  
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 latot tiarteR
)mµ(  

sruoj 7  93  08  69  

sruoj 41  48  741  151  

 82 sruoj  181  561  342  

sruoj 09  081  861  922  

 

 

 

VI .3.3. .1  elbas ed notéb ud enègodne tiarter el rus erbram ud senif ed tuoja’d teffE   :  

.VI erugif al ruS 31  l écart snova suon se  noitairav s ellennoisnemid s  snotéb stneréffid sed  ed

 ud noitcnof ne séiduté elbas .spmet  

 

 erugiF VI spmet ud noitcnof ne séiduté elbas ed snotéb sed enègodne tiarter ud sruelaV :31.  

 seécrexe seriallipac setniartnoc sel rap seésuac snoitamroféd sed etlusér enègodne tiarter eL

.tnemic ed etap al ed serop sel snad uae’d seuqsiném sel rap  

l  rus sétnesérp statlusér  sel  sèrpa'D a   erugif  VI ,31.  euq snotatsnoc suon   tiarter ud sruelav sel

 ed tse noitunimid ettec ,erbram ed senif ne egasod el tnatnemgua ne tneunimid enègodne

 rap éuqilpxe tse iceC .senif ed %21 ed egasod nu ruop %74 ed erdro’l noitaélcun ed teffe’l   ;

 te tnemic ed noitatardyh’d euqiténic al erèlécca erbram ud senif ed noitaroprocni’l

 ertnoc ecnatsisér al snad tnatropmi elôr nu a iuq ,noitcart al à ecnatsisér al ed noitatnemgua’l

 tiarter ed epyt ec rap seésuac snoitamroféd sel eD(  )9991 ,drarral .     

VI .3.3. .2  elbas ed notéb ud latot tiarter el rus erbram ud senif ed tuoja’d teffE  : 

0

05

001

051

002

052

0 02 04 06 08 001

)
mµ( enègodne tiarte

R

sruoj ne spmeT

0B
4B
8B

21B



76  
 

 

 erugiF VI spmet ud noitcnof ne séiduté elbas ed snotéb sed latot tiarter ud sruelaV :41.  

 erugif al snaD VI 41.   egasod ud noitatnemgua’l ceva eunimid latot tiarter el euq euqramer no

à eud tse noitunimid etteC .erbram ud senif ne    :  

- noitcart al à ecnatsisér al ed edipar noitatnemgua  enu temrep iuq noitaélcun ed teffe’l   ;  

- lém sed éticapmoc al ed noitatnemgua’l trefsnart ed essiab enu rap tiudart es iuq segna  

étidimuh’d   rueirétxe ueilim el te )notéb ud ruœc( rueirétni ueilim el ertne  ,.la te ajuojdaH(

 .)1102  

VI .3.3. .3  elbas ed notéb ud enègodne tiarter el rus C/E troppar ed teffE  : 

 

 erugiF VI  ud sruelaV :51. spmet ud noitcnof ne séiduté elbas ed snotéb sed enègodne tiarter  

 erugif al rus euqramer nO VI 51.  enègodne tiarter ed sruoj 09 à tnietta no’uq   sruelav sed

 selamixam ua tnadnopserroc  troppar   ed noitunimid al rap éuqilpxe tse iceC .)17,0( C/E

etni étidimuh’l id taté’l ed uairétam ud noitisnart al etilicaf iuq notéb ud enr - edilos( euqisahp - 

irt taté’l à )uae - edilos( euqisahp - uae -  iuq eriallipac setniartnoc sed tnemeppolevéd el te )ria

 noitamroféd ed sussecorp el tnecroma )5002 ,.la te amejduobneB( .  

0

05

001

051

002

052

003

0 02 04 06 08 001

)
mµ( latot tairte

R

sruoj ne spmeT

0B

4B

8B

21B

0
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001
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0 02 04 06 08 001

)
mµ( enègodne tiarte
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sruoj ne spmeT

77,0

47,0

17,0
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VI .3.3. .4  elbas ed notéb ud latot tiarter el rus C/E troppar ed teffE  : 

 erugif aL VI  séiduté snotéb stneréffid sed latot tiarter ud sruelav sed snoitairav sel ertnom 61.

 troppar ua dnopserroc eunetbo ruelav ednarg sulp al euq etatsnoc nO .spmet ud noitcnof ne

,0( C/E  te enretni étidimuh’l ed noitunimid al rap sruojuot éuqilpxe tse iceC .)17

 enègodne tiarter ud sruelav sed noitatnemgua’l .)2991 ,rekcA te drarral eD(   

 

 

 erugiF VI spmet ud noitcnof ne séiduté elbas ed snotéb sed enègodne tiarter ud sruelaV :61.  

VI .3. 4. étirallipac rap uae’d noitprosba’d iassE  : 

 setunim 01 à setunim 03 te erueh1 ed spmet ed eérud enu snad ésilaér tse iasse’L

 el snad sélbmessar tnos iasse tec ed srol sunetbo statlusér sed elbmesne’L .sellavretni’d

 uaelbat VI .8.  

 uaelbaT VI a’l ed sruelaV :8. étirallipac rap uae’d noitprosb  

 

)nim( spmeT  

noitutitsbus ed xuaT  

%0  %4  %8  %21  

)rg( uae’d noitprosb
A

 01  33,81  66,61  51  51  

02  66,62  33,32  02  02  

03  33,82  52  06,12  52  

04  66,13  03  52  52  

0

05

001

051

002

052

003

0 02 04 06 08 001

)
mµ( latot tiarte

R

sruoj ne spmeT

77,0

47,0

17,0
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05  53  53  66,62  33,82  

06  66,63  53  03  03  

07  33,83  33,83  03  66,13  

08  66,14  33,83  66,13  33,33  

09  66,14  04  66,13  53  

 erugif aL VI  snotéb stneréffid sed étirallipac rap uae’d noitprosba’l ed noitulové’l ertnom 71.

  .spmet ud noitcnof ne sélumrof elbas ed  

 

 erugiF VI  spmet ud noitcnof ne étirallipac rap uae’d noitprosba’l ed sruelaV :71.  

 ud noitatnemgua’l ceva eunimid étirallipac rap uae’d noitprosba’l euq elbisiv tnemetten tse lI

bas ed notéb ud noitprosba’l eunimid %8 ed senif ne egasod nu ,erbram ud senif ne egasod  el

 ed notéb ud éticapmoc al ed noitatnemgua’l à eud tnemerus tse noitunimid etteC .%42 ed

.elbas  

VI .3. 5. noisremmi rap uae’d noitprosba’d iassE  : 

 tnos elbas ed notéb ud noitalumrof euqahc ed settevuorpé siort rus sunetbo statlusér seL

 el snad sénnod tnos slI .seérusem sruelav siort ed enneyom al suos egatnecruop ne sémirpxe

 uaelbat VI   .9.  

 uaelbaT VI  étisorop al ed sruelaV :9.  

0
5
01
51
02
52
03
53
04
54

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

)rg( uae'd noitprosb
A

)nim( spmeT

0B

4B

8B

21B
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notéB  

 

)%( étisoroP  

B0 

 

33,91  

B4 

 

69,41  

B8 

 

81,71  

B 21  

 

70,61  

 erugif aL VI  ne egasod ud noitcnof ne elbas ed notéb ud étisorop al ed noitairav al ertnom 81.

.erbram ud senif  

 

 erugiF VI erbram ud senif ne egasod ud noitcnof ne étisorop al ed sruelaV :81.  

 ne egasod el etnemgua no’uqsrol eunimid elbas ed notéb ud étisorop al euq etatsnoc nO

 sec ed tuoja’l rap elbas ed notéb ud éticapmoc al ed noitaroiléma’l emrifnoc aleC .erbram

 .tneuoj erbram ud senif sel euq rellif teffe’l te senif  

VI .  .4 noisulcnoC   :  

 eC  séutceffe siasse sed srol sunetbo xuatnemirépxe statlusér sed elbmesne’l emrefner ertipahc

 à tnemessituoba’L .sélumrof elbas ed snotéb stneréffid sel rus  sec  tse fitcejbo’l tnod ,statlusér

0

5

01

51

02

52

0 4 8 21

)
%( étisoroP

)emulov ne %( elbas ud noitutitsbus ne erbram  ud seniF
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erbram ed senif sel is noitseuq al rus erdnopér ed  c snad seésilitu tno ,eduté ette   ecneulfni enu

 el rus elbarovaf  statlusér sel noitseuq ettec à ;etisopmoc ud tnemetropmoc  suon sunetbo

 ;sreinred sec ed  noitubirtnoc al rus reutats ed temrep e  ,teffe n tnertnom statlusér sel   euq

italumrof al snad senif sec ed noitcudortni’l elbas ad notéb ud no  eroiléma   sétéirporp sel ed  

iulec - ic . 

 te siarf taté’l à seélcycer erbram ed senif ed esab à elbas ed notéb ud sétéirporp sed eduté’L

 icrud  isnia ,évresbo tnemetropmoc el rus snoitacilpxe sed rennod ed tub el snad eésylana tse

 euq ’l rus  al ed noitaroiléma’l snad senif sec ed éticaciffe cnatsisér  es nO .etisopmoc ud e

: tius iuq ec ulcnoc snova suon ,siasse stneréffid ruop sunetbo statlusér sel rus tnasab  

siarf taté’l ’A  : 

- notéb ud sétéirporp sel eroiléma erbram ud senif sed noitasilitu’L   elôr ruel à essarg elbas ed

 .elbauqramer  étiénégomoh enu te noiséhoc enu notéb ua tnerèfnoc sellE .egassilpmer ed  

 

icrud taté’l ’A  : 

-  ceva evitacifingis erèinam ed etnemgua elbas ed notéb ud euqinacém ecnatsisér aL

erbram ed senif ne egasod ud noitatnemgua’l   ;  

-  ecnatsisér al reroiléma ruop eruc ed neyom ruelliem el ertê elbmes uae’l snad noisremmi’L

euqinacém  snotéb sel suot ed  sétset elbas ed  ; 

-  étidimuh’l ed egnahcé’l tiudér te tiarter ed sruelav sel eunimid erbram ed senif ed tuoja’L

;rueirétxe ueilim el ceva  

-  ed étisorop al tiudér te tnabrosba sniom elbas ed notéb el dner erbram ed senif ed tuoja’L

iulec - ic  ; 

- snaD   erton  tse erbram ed senif ne lamitpo egasod el ,eduté  norivne’d %01   à tnadnopserroc

à elagé noisserpmoc al à ecnatsisér enu  2 .4 aPM 49   .  

tnaegaruocne  statlusér  seL   uv  ed  tniop  ud  s seuqinacém    ed  temrep  suon  ,euqigoloéhr  te

dnammocer noitaroprocni'l  re  sec ed   ed nifa elbas ed notéb ud noitalumrof al snad stehcéd

 revresérp ed te noitcurtsnoc ed xuairétam ne tnemennoisivorppa’d ecruos ertua enu revuort  

            .tnemennorivne’l  
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 elarénég noisulcnoC  

 ed erdac el snad tircsni’s iuq liavart eC  ed noigér al ed xuacol xuairétam sed noitasirolav al

 reiduté’d tub ruop a adkikS ed tehcéd ed tuoja’d teffe’l   notéb ud secnamrofrep sel rus erbram

 snad stehcéd sec resirolav ed nifa elbas ed notéb ud noitcefnoc al  ’d temrep suon alec te ,

 sec renimilé  ertua nu revuort ed te tnemennorivne’l ed noitcetorp ùo’d egalcycer rap stehcéd

snoitcurtsnoc ed xuairétam ne tnemennoisivorppa’d ecruos . 

 ed elbas nu ,noitasirolav enu’d erdac el snad ésilitu snova suon ,fitcejbo tec erdnietta ruoP

lcycer senif sel te enud   .adkikS ed colb à erèirrac al ed tneivorp cnalb erbram ed stehcéd ed seé  

 ec ed tubéd ua snoisopsid suon tnod seuqihpargoilbib seénnod seL  ed temrep tno suon liavart

iulec euq elbmes lI .elbas ed notéb ud sétéirporp setneréffid sel riniféd -  ic eutitsnoc  nu  e

ruop eécnava   segatnava sed alec ne erffo li te notéb ne noitcurtsnoc al  erdro’d neib issua

.euqigolocé’uq euqinhcet ,euqimonocé   rertnecer ed temrep tnemeppolevéd rueL

noitatiolpxe’l tnasimitpo ne seriannoivulla stalunarg ed noitammosnoc al tnemeuqimonocé  

 .elbas ed stnemesig sed  al snad noitasilitu’d sétilibissop sednarg ed tnervuo iul sétilauq seC

 .serutcurts ed stnemélé’d noitcefnoc  
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 ruop leitnetop ueil nu emmoc uçrep tnevuos tse notéb el euq issua retatsnoc up snova suoN

iar ne stehcéd sed noitasilitu’l  .ésilitu tnemegral tse li’uq ecrap te etisopmoc erutan as ed nos

 sednarg ed tnemeniatrec srola ,notéb el snad ésilitu ertê tuep tehcéd nu is euq eifingis iuq eC

iulec ed sétitnauq -      .seélcycer ertê tnevuep ic  

 ruoP  eétpoda elatnemirépxe ehcraméd al uon , écnemmoc snova s   snoitalumrof sel riniféd rap

sed  notéb  elbas ed seuqitnedi xuairétam ed ritrap à ,   ed emulov nu tnemelleitrap tnautitsbus ne

 snoitalumrof seC .exif C/E troppar nu tnadrag ne te erbram ed stehcéd ed senif sel rap elbas

seésirétcarac tnos iuq  évelé tnaifitsalprepus ne egasod nu te tnatropmi uae’d emulov nu rap  

 été etiusne tno  .icrud te siarf taté’l à seéiduté  

 sreimerp soN  el rus erbram ed senif sec ed euqifénéb teffe’l értnom tno siarf taté’l à siasse

 erbram ed senif sed noitasilitu’l ,teffe nE .elbas ed notéb ud euqigoloéhr tnemetropmoc

e ecneréhda enu ennod iul te elbas ed notéb ud étilibainam al tnemelbarédisnoc eroiléma  enu t

 erbram ud senif ed tuoja’L .noitagérgés ed enèmonéhp el retivé’d tnettemrep iuq noiséhoc

 serueiréfni tnetser étisned as ed sruelav sel tnadnepec ,esned sulp elbas ed notéb el issua dner

ud étilibainam al ed noitaroiléma’L .erianidro notéb ud sellec à   ed tuoja’l rap elbas ed notéb

 te ,sulcco ria ne ruenet al ed sruelav sed noitunimid enu rap eéngapmocca tse erbram ud senif

 ria ne ruenet al ed ruelav al ,lamitpo erbram ud senif ne egasod nu ruop euq erid tuep no

à elbarapmoc tse elbas ed notéb ud sulcco  .erianidro notéb ud ellec  

steffe sel éulavé issua snova suoN   noitalumrof al snad erbram ed senif sed noitaroprocni’l ed

 .seuqinacém sétéirporp sruel rus elbas ed notéb ud   statlusér xua troppar rap ,sac sel suot snaD

 suon  ,settevuorpé  sed  rus  sunetbo    enu  évresbo  snova noitatnemgua     secnatsisér  sed

’l ceva seuqinacém  noitroporp al ed noitatnemgua  egasod nu à’uqsuj seélcycer senif sed

norivne %01 à elagé lamitpo .  settevuorpé sed noitavresnoc al euq issua évresbo snova suoN

l snad simrep a uae’l snad  4 ed tnalla( ecnatsisér ed niag niatrec nu rinetbo’d sac sed étirojam a

)%81 à  

  sed  noitaroprocni'l  euq  étatsnoc  snova  suon  ,tiarter  el  tnanrecnoC erbram ed senif  

iulec  eunimid - ic   .rueirétxe ueilim ua étidimuh’l ed trefsnart el ressiaba te   etteC   noitunimid

dnepéd     .erbram ed senif ne egasod ud  

etisopmoc  uairétam  ec  ed  étilibarud  euv  ed  tniop  eD  ed tuoja’l euq éuqramer snova suon ,

  uae’l rebrosba à edutitpa nos tiudér te étisorop as tnemevitceffe eunimid senif sec  
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P vitcepsre se  : 

: rap eduté ettec retélpmoc ed tnatropmi tse li ,liavart ec ed evitcepsrep nE  

- ’L siv snotéb sec ed tnemetropmoc ud esylana -à- egaulf ud siv  ; 

-  resylana à tse seélcycer erbram ud senif ed esab  à elbas ed snotéb sec ed étilibarud  aL

 ,noitatanobrac al ,legéd/leg ua ecnatsisér al emmoc sed noisuffid ed tneiciffeoc el   snoi

seuqitaflus seuqatta sel te erurolhc  ; 

- duté( evitarapmoc euqimonocé edutE  senif sec ed esab à elbas ed snotéb sel ertne )xirp ed e

  .sésilitu tnemmaruoc erianidro snotéb sel te seélcycer  
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secneréféR   

 nI .noisserpmoc al à ecnatsisér enu resiV .)6991( .P.J ,lezanruoB te .J ,noraB ,.C.P ,nictiA  seL
 te sesab snotéb noitalumrof ruel ruop seénnod  772 pp ,)reivillO .P .J dna noraB .J yb detide( -

 .503  .siraP ,selloryE noitidE  

 ni etsaw yrrauq elbram morf decudorp setagergga fo esU .)7002( .C ,rerüG te .H ,tulubkA
 .stnemevap tlahpsa  ,tnemnorivnE dna gnidliuB 24 12 , – .0391  

 ed notéb nu’d euqitpo’l snad elamitpo uae ne ruenet al ed noitanimretéD .)6991( .G ,uodamA
  .lagénéS ,poiD atnA hkiehC  étisrevinU ,taroinégni’d erioméM .étcapmoc reituor elbas  

 .)4102( .aduA.M.E ,aduA te .M.E.A ,ytaomlE dbA ,.A.A ,odbailA eR -  etsaw fo esu  elbram
 ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC .etercnoc dna tnemec fo noitcudorp eht ni tsud 05 82 , -

.14  

 .)0102( .I ,nikeT te .M ,iyaD ,.M ,uruG ,.Y.H ,satnurA  na sa tsud elbram etsaw fo noitazilitU
 .noitcudorp tnemec ni evitidda  ,ngiseD dna slairetaM 13 )8(  , 9304 - .2404  

 erioméM .senud ed elbas ed notéb ud seuqinacém sétéirporp sed edutE .)1102( .M.A ,ihcayA
.eiréglA ,algrauO’d habreM idsaK étisrevinU ,retsaM ed  

 .)3102( .P.M.L.J ,sepoL te .P.E ,oderieugiF ,B.A.E ,sredneoK ,.D.R ,ohliF odeloT ,.E ,ijracaB
iatsuS  etercnoc sa seudiser etinarg dna elbram fo evitcepsrep ytiliban  .srellfi  dna noitcurtsnoC

 ,slairetaM gnidliuB 54 1 , - .01  
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 ne segarvuo sed noitasilaér al snad euqirb ed stehcéd sed snoitasirolaV .)6002( .A ,takraB
M idsaK étisrevinU ,retsigam ed erioméM .notéb .eiréglA ,algrauO’d habre  

 nI .snotéb sel ruop seésilamron snoitidda seL .)6991( .J ,noraB  seénnod te sesab snotéb seL
noitalumrof ruel ruop  74 pp ,)reivillO .P .J dna noraB .J yb detide( - .siraP ,selloryE noitidE .75  

 eroc etercnoc no noitidnoc erutsiom fo tceffE  .)4991( .G .J ,rogerGcaM  te .M .F ,tteltraB
 ,lanruoJ slairetaM ICA ,shtgnerts 19 722 , - .632  

 ,sétéirporp ses te noitalumrof as :enud ed elbas ed notéb eL .Z ,inauoreM te A ,atataB
,BIRENC rap ésinagro erianiméS  .)6002 ,garrefleB( snad étiC .1991 erbmecéD ,arksiB  

 .M ,cedueneuQ te .M.M ,refnehK ,.M.R ,yliehD ,.B ,jdahleB ,.M ,ahciettoG ,.M ,aniredeB
 .)2102(  etercnoc dnas doow fo seiduts egaknirhs gniyrD –  .stnemtaert doow tnereffid fo tceffE

dliuB dna noitcurtsnoC  ,slairetaM gni 63 6601 , - .5701  

 .)9002( .M ,ceduenéuQ te .A ,ilaB ,.M.M ,refnehK ,.A ,xueilluoG ,.B ,iduodiaL ,.M ,aniredeB
ocisyhp eht no sgnivahs doow fo tnemtaert eht fo tceffE -  doow fo scitsiretcarahc lacinahcem

 .setercnoc dnas M gnidliuB dna noitcurtsnoC  ,slaireta 32 1131 , - .5131  

 rap xuacol selbas ed snotéb sed tnemegèllA .M ,ceduenéuQ te .Z ,ifuolhkaM ,.M ,aniredeB
sétiart non te sétiart siob ed xuaepoc ed  tuoja’l  ocisyhp noitasirétcarac : -  te euqinacém

1 .erutcurtsorcim ts   ni serutcurtsarfni tnemnorivne tliub elbaniatsus no ecnerefnoc lanoitanretnI
.segap 80 ,9002 erbotcO 41 ua 21 ,narO ,seirtnuoc gnipoleved  

 .)7002( .M ,ceduenéuQ te .A ,ilaB ,.M.M ,refnehK ,.K ,berzeM ,.L ,teromraM ,.M ,aniredeB
Eff oow fo noitidda eht fo tce  :setercnoc dnas fo ytivitcudnoc lamreht no sgnivahs d

 ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC .gniledom dna yduts latnemirepxE 12 266 , - .866  

.)5002( .M ,cedueneuQ te .M.R ,ylliehD ,.M.M ,refnehK ,.M ,aniredeB   :dnas lacol fo esueR
orp rellif enotsemil fo tceffe  tnereffid fo seitreporp lacinahcem dna lacigoloehr eht no noitrop

setercnoc dnas  .  ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC 53 2711 ,)6( - .9711  

 seuqitamuenp stehcéd sed seussi seuqillatém serbif sed noitasirolaV .)6002( .A ,garrefleB
 ed elbas ed snotéb sel snad  ,algrauO’d habreM idsaK étisrevinU ,retsigam ed erioméM .senud

.eiréglA  

 sel rus eriaclac noitidda epyt ed stuoja sed ecneulfnI .N ,alleB te .A ,nuorsA ,.A.I ,alleB
2 .elbas ed notéb ud seuqinacém seuqitsirétcarac emé   te noitavonni’d lanoitanretni erianiméS

,tabaR ,noitcurtsnoc ed xuairétam te livic einég ne noitasirolav   .segap 21 ,1102 iaM 42 te 32  

 à sreitrom sed étilibarud te euqinacém tnemetropmoC .Z ,enemaD te .L ,zuozzA ,.B ,debaneB
,5002 erbmecéD 70 te 60 ,narO ,TAMIDEMC euqolloC .enud ed elbas ed esab  .segap 80  

 étisrevinU ,tarotcod ed esèhT .elbas ed notéb nu'd seéréffid noitamroféD .)2991( .A ,assianeB
.)6002 ,garrefleB( snad étiC .ecnarF ,xuaedroB ed  

 ,hcraeseR etercnoC dna tnemeC .elbas ed notéb ud erutcurtsorciM .)3991( .A ,assianeB 32  ,
366 - .476  
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neB nas uaennaP .S ,balaM te .K ,ahciuohC ,.A ,nemaK ,.A ,assia -  elbas ed notéb ua hciwd
1 .étejorp ts   ni serutcurtsarfni tnemnorivne tliub elbaniatsus no ecnerefnoc lanoitanretnI

.segap 80 ,9002 erbotcO 41 ua 21 ,narO ,seirtnuoc gnipoleved  

tfeM ,.F ,amejduobneB  steffE .)5002( .M.J ,itnerroT te .F ,uoameL ,.G ,gnilfnieH ,.F ,ha
 séréffid –  nI .tiarter te egaulF notéb ud euqinacém tnemetropmoC   yb detide(  drauonyeR .M.J

592 ,)selliG .C.P dna - sèmreH noitidE .163 -  .siraP ,ecneicS   

dutE .Z ,ifuolhkaM te .K ,ilallijdneB  el rus stalunarg sed erutan al ed teffe’l ed e
2 .»eruc al ed noitubirtnoC« sedira te seduahc senoz ne notéb ud euqinacém tnemetropmoc emé  

 ed xuairétam te livic einég ne noitasirolav te noitavonni’d lanoitanretni erianiméS
,tabaR ,noitcurtsnoc   iaM 42 te 32  .segap 60 ,1102  

 tuoja rap sunetbo stnaçalpotua snotéb sed elatnemirépxe noitasirétcaraC .)7002( .S ,ilakneB
iziT ed duoluoM iremmaM étisrevinU ,retsigam ed erioméM .noitcurtsnoc ed stehcéd ed -

.eiréglA ,uozuO  

eduté’l  à  noitubirtnoC .)2991( .L.M ,kelamneB   stnemélé ruop serianud selbas ed snotéb sed
 snad étiC .eiréglA.enitnatsnoC ed iruotneM étisrevinU ,retsigam ed erioméM .serutcurts ed

.)6002 ,garrefleB(  

 .)7002( .S ,zamliY te .H ,nalpaK ,.H ,iciniB  sa stsud enotsemil dna elbram fo ecneulfnI
 ,yassE dna hcraeseR cifitneicS .etercnoc fo seitreporp lacinahcem emos no sevitidda 2  ,)9(

273 - .973  

 fo esU .)2102( .M ,ulgosraM te .E ,yanüG ,.A ,nigliB ,.S ,nalsrA ,.A.H ,merpeY ,.N ,nigliB
 ni redwop elbram etsaw  ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC .yrtsudni kcirb 92 944 , - .754  

 htiw edam etercnoc fo ytilibaruD )8002( .H ,nalpaK te .O ,nagoskA ,.T ,hahS ,.H ,iciniB
 .setagergga elcycer sa elbram dna etinarg  ,ygolonhceT gnissecorP slairetaM fo lanruoJ 802  ,

992 - .803  

oB  sétéirporp sel rus éyorb tnemenif enud ed elbas ud ecneulfnI .N.M ,tijduoO te .A ,akiuohcu
ocisyhp - 1 .notéb ud euqinacém te euqimihc ts   tliub elbaniatsus no ecnerefnoc lanoitanretnI

.segap 80 ,9002 erbotcO 41 ua 21 ,narO ,seirtnuoc gnipoleved ni serutcurtsarfni tnemnorivne  

 erioméM .émra elbas ed notéb ne xuarutcurts stnemélé’d tnemetropmoC .)9002( .S ,seraaluoB
neM étisrevinU ,retsigam ed .eiréglA ,enitnatsnoC ed iruot  

omreht egalpuoc el rus noitisopmoc al ed te erutarépmet al ed selôR .)9002( .F ,eurB - ordyh -
.ecnarF ,elliL ed elartnec elocE ,tarotcod ed esèhT .snotéb sed euqinacém  

ahcés egalpuoc el rus statlusér seuqleuQ .)4002( .N ,noilruB  eg –  euqinacém tnemetropmoc
 ed étisrevinU ,sehcrehcer sed regirid à noitatilibah’l ruop erioméM .seriatnemic xuairétam sed

 .ecnarF ,elliL  

  .)5002( .F.J ,oahS  te .F ,sioegruoB ,.N ,noilruB  lacinahcem no noitaccised fo stceffE
 .etercnoc fo roivaheb  tnemeC  ,setisopmoC etercnoC dna 72 763 , -  .973  
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 al rus erbram ed stehcéd sed teffE .A ,halaT te .T.M ,aildabA ,.R ,eihtrebuaJ ,.R ,diahC
XIXX ,niram ueilim ne snotéb sed étilibarud e  ,livic einég ed seriatisrevinu sertnocner

   .segap 01 ,1102 iaM 13 ua 92 ,necmelT  

  elbas ed snotéb sed  noitalumrof  ed  edohtém  enU .)6991( .O ,xuayusaB  te .G ,drallivnahC
 ,seéssuahc te stnop sed seriotarobal sed nosiail  ed nitelluB .seéxif  ecnatsisér  te  étilibainam à

.)1102 ,ihcayA( snad étiC .ecnarF  

edutE .)3991( .A.A ,hcauoahC    erioméM .senud  ed  elbas  ed  notéb  ud  seuqitsirétcarac  sed
.)1102 ,ihcayA( snad étiC .eiréglA ,)PNE( euqinhcetyloP lanoitaN elocE ,retsigam ed  

selbas  seL .)7891( .J .J ,nivuahC   ,siraP ,D.E.T.S.I  ,erèituor  noitasilitu’d  euqitarp  ediug ;
 .ecnarF .)1102 ,ihcayA( snad étiC  

 seriotarobal sed nosiail  ed nitelluB .elbas ed snotéb seL )8891( .G ,idlamirG te .J.J ,nivuahC
.)6002 ,garrefleB( snad étiC .ecnarF ,seéssuahc te stnop sed  

 fo noitaziretcarahC .)0102( .N .R ,nuraT te .M ,omocaiG ,.V ,isedlaniroC  rof redwop elbram
etercnoc dna ratrom ni esu sti  . slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC , 42 311 ,)1( -  .711  

 ,xuaedroB ed CPRL .elbas ed notéb el  rus ecnassiannoc ed esèhtnyS .)6891( .P.T.B.E.C
.)6002 ,garrefleB( snad étiC .ecnarF  

 ,)9991( .F ,drarraL eD  etercnoC nredoM .snotéb sed noitalumrof te serialunarg sertucurtS
ygolonhceT .serdnoL ,  

 nI .PHB sed serbil snoitamroféD .)2991( .P ,rekcA te .F ,drarral eD  setuah à snotéb seL
secnamrofrep  snoitacilppa ,étilibarud ,noitasirétcaraC :  1 pp ,)reilaM yb detide( 75 -  .461

.ecnarF ,seéssuahc te stnop sed elanoitan elocé’l ed esserP  

 .sésiréllif selbas sel snad senif ne mumitpo nu’d ecnedivé ne siM .)6991( .B.M ,engaiD
  .lagénéS ,poiD atnA hkiehC  étisrevinU ,taroinégni’d erioméM  

 .)8991( .J ,atseF  te .G ,xuerD  noitidE  .stnautitsnoc  ses  te  notéb  ud  ediug  uaevuoN
.siraP ,selloryE  

 dnas detcapmoc fo seitreporp egaknirhS .)0102( .A ,iziluoL te .J ,ijeN ,.S ,yahK hcuE lE
 .stnemevap ni desu etercnoc  ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC 42 0971 , - .5971  

te .F ,cirE   .serèituor seéssuahc xua éuqilppa elbas ed notéb eL .)2002( .F ,enahpetS
 .)6002 ,garrefleB( snad étiC .adanaC ,laértnoM ,9.loV ,nierC ,erutcurtsarfnI  

 laitrap sa redwop elbram etsaw dna etimotaid fo egasu eht fo stceffE .)1102( .A ,nügrE
ec fo tnemecalper  gnidliuB dna noitcurtsnoC .etercnoc fo seitreporp lacinahcem eht no tnem

 ,slairetaM 52 608 , - .218  

 .)4102( .D ,avliS ad aierroC te .V ,otirB eD ,.F ,oriemaG  larutcurts fo ecnamrofrep ytilibaruD
 gniniatnoc etercnoc fi  .yrtsudni gniyrrauq elbram yb detareneg etsaw morf setagergga en

 ,serutcurtS gnireenignE 95 456 , - .266  
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 ,setiart siob ed xuaepoc ed esab à elbas ed snotéb sed noitasirétcaraC .)5002( .M ,ahciettoG
lA ,tuoahgaL ed ijdiléT ramA étisrevinu ,retsigaM ed  erioméM  ,garrefleB( snad étiC .eirég

.)6002  

 te noitasinabru’l ed ertsiniM .elbas ed snotéb seL .)4891( .P ,eduleD te .G ,siaulG ,.R ,zeniuG
 ,ihcayA( snad étiC .ecnarF ,xuaedroB ed te siolB ed xuanoigér seriotarobal ,tnemegol ud

.)1102  

nI .B ,inadaM te .M ,ajuojdaH  à étilibarud al rus seuqirb ed stehcéd sed srellif sed ecneulf
 ,TAMIDEMC euqolloC .enud ed elbas ed notéb ud uae’l ueiL  01 ,5002 erbmecéD 70 te 60 ,

.segap  

 rus seuqillatém serbif ed tuoja’l ed ecneulfnI .M.M ,refnehK te .A.H ,habseM ,.M ,ajduojdaH
iarter el XIXX .enud ed elbas ed snotéb sed t e  ,livic einég ed seriatisrevinu sertnocner

   .segap 01 ,1102 iaM 13 ua 92 ,necmelT  

 hgih ni htgnerts evisserpmoc no noitidnoc gniruc fo tceffe ehT .)9002( .H .A ,deemaH
cS gnireenignE fo lanruoJ alayiD .etercnoc htgnerts 53 , 20 ,secnei - .84  

 .B ,tneluB te .N.U ,iryaH (  no ytidimuh evitaler dna erutarepmet gniruc fo tceffe ehT .)1102
.ratrom tnemec dnaltrop fo tnempoleved htgnerts eht  syassE dna hcraeseR cifitneicS  , 6  ,)21(

4052 - .1152  

rauoH ,.M ,aihcaleB ,.H ,nuoA ,.H ,buohbeH  elbram etsaw fo esU ,)0102( .E ,lebrohG te .H ,i
 .etercnoc ni setagergga slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC  , 52 7611 , - .1711  

 .)4102( .R ,neibejD te .M ,aihcaleB ,.H ,buohbeH  eht ni setsaw elbram dnas fo noitcudortnI
 .ratrom fo noitisopmoc  ,scinahceM dna gnireenignE erutcurtS 94 194 ,)4( -  .894  

 sruel ruop sélcycer serialunarg xuairétam sed xiohc ua edia te  noitacfissalC .)1102( .MIRRDI
 ruop serutcurtsarfni sed te seur sed ,setuor sed tutitsnI ,séborne’d stagérga sroh sreituor segasu

ilibom al .ecnarF ,ét  

  al  à  sérof elbas ed notéb ne xueip ed elatnemirépxe edutE .)5991( .B ,erriP te .B ,luaP naeJ
 te stnop sed seriotarobal sed  nosiail  ed  nitelluB  .egannotéb  sèrpa  émra  te  eunitnoc  erèirat

.)6002 ,garrefleB( snad étiC .ecnarF ,seéssuahc  

 .)7002( .S ,izreT te .M ,nihasaraK  citlahpsa fo erutxim eht ni tsud etsaw elbram fo noitaulavE
 .etercnoc  ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC 12 616 , - .026  

.eiréglA ,UPO noitidE .notéb ud eriotarobal eL .)5002( .E.N ,ruojdeK  

 noitasimitpO .)3991( .N ,ydahK  ,taroinégni’d erioméM .elbas ed snotéb sed snoitalumrof sed
.lagénéS ,poiD atnA hkiehC  étisrevinU  

 .)5002( .M.J ,bitahK  dna tnemeC .etagergga delcycer enif gnitaroprocni etercnoc fo seitreporP
 ,hcraeseR etercnoC 53 367 , - .967  
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1( .P.J ,reivillO te .K ,tayahK  ne sim ed sneyom xua eétpada ecnatsisnoc enu resiV .)699
 nI .ervuœ noitalumrof ruel ruop seénnod te sesab snotéb seL   .P .J dna noraB .J yb detide(

781 pp ,)reivillO - .siraP ,selloryE noitidE .122  

arf ehT .)7991( .H.S ,oE te .K.C ,kraP ,.S.C ,eeL ,.K .J ,miK  dehsurc fo scitsiretcarahc erutc
 .etercnoc dnas enotsemil 9171 ,72 ,hcraeseR etercnoC dna tnemeC - .9271  

 snotéb sed evitarapmoc edutE .K ,tuorkA te .N ,ilajdahleB ,.N ,aamajneB ,.M ,ifitL
.egassacnoc ed eriaclac elbas te xuecilis elbas ed esab à seuqiluardyh   ,TAMIDEMC euqolloC

.segap 90 ,5002 erbmecéD 70 te 60 ,narO  

 noitacilbuP .eirednof  ed selbas sed iolpme’l  à edutitpa’l  ed noitaulavE .)7991( .L.J ,dralliaM
 811°n euqinhcet – )3102 ,uofireS( snad étiC .ecnarF ,BIREC  

 stnemelE .)7002( .Z ,afaN  xuairétam ed   noitacilbup ed ecnegA .siasse te noitcurtsnoc ed
.aireglA ,amleuG ed eriatisrevinu  

.siraP ,sselloryE noitidE .snotéb sed sétéirporP .)0002( .A ,elliveN  

.siraP ,RONFA noitidE .notéb ruop stalunarG .)3002( .02621 NE FN enneéporuE emroN  

E FN enneéporuE emroN 084 N - siluoc te reitrom ,notéb ruop stnavujdA .)6991( .5 -  sedohtéM
iasse’d - 5 eitraP  .siraP ,RONFA noitidE .eriallipac noitprosba’l ed noitanimretéD :  

81P esiaçnarF emroN - notéB .)3891( .324  .siraP ,RONFA noitidE .egauqip rap ecalp ne sim ;  

 esiaçnarF emroN 81P - notéB .)6991( .724   sellennoisnemid snoitairav sed noitanimretéD ;
.siraP ,RONFA noitidE .icrud notéb ed settevuorpé’d seésoppo secaf xued ertne  

81P esiaçnarF emroN - icrud notéb ruop iassE .)1002( .334   rus noixelf al à ecnatsiséR ;
A noitidE .settevuorpé .siraP ,RONF  

81P esiaçnarF emroN - siarf notéb ruop siassE .)9991( .044   noitidE .euqimulov essaM ;
.siraP ,RONFA  

81P esiaçnarF emroN - siarf notéb ruop siassE .)1002( .344   ,RONFA noitidE .ria ne rueneT ;
.siraP  

81P esiaçnarF emroN - notéB .)3891( .154  ’d iassE ; .siraP ,RONFA noitidE .tnemessiaffa  

81P esiaçnarF emroN - icrud notéb ruop siassE .)3002( .554   sed noisserpmoc al à ecnatsiséR ;
.siraP ,RONFA noitidE .settevuorpé  

81P esiaçnarF emroN - notéB .)5991( .005  .siraP ,RONFA noitidE .elbas ed notéB ;  

 .)3102( .J ,adortiP te .A ,lavaR ,.N ,letaP  wol fo tnempoleved rof seitinutroppo :etsaw elbraM
 .etercnoc tsoc sisylana hcraeser labolG  , 2 ,)2(  49 - .69  
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 eht no sresicitsalprepus fo tceffe ehT .)2102( .J ,otirB eD te .L ,atsilegnavE ,.P ,ariereP
dna ytilibakrow   htiw edam etercnoc fo htgnerts evisserpmoc  etercnoc delcycer enfi

 ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC .setagergga 82 227 , - .927  

 fo ecneulfnI .)1102( .K.S ,lagguD te .T.S ,dahsuR ,.rK ,kehsihbA ,.K.H ,dahsuaN ,.B ,iaR
 .xim etercnoc ni selunarg/ redwop elbram  larutcurts dna livic fo lanruoj lanoitanretnI

gnireenigne  , 1 728 ,)4( - .438  

V ,nardnahcamaR - stehcéd  sed  noitasilitU .)1891( .S   suos  te -  ud  stalunarg  emmoc  stiudorp
DBC ,notéb - 512 - .)6002 ,inadaaS( snad étiC .adanaC ,sehcrehcer  ed  lanoitan  liesnoc  ,F  

 sel rap notéb ud eirtsudni’l snad seriannoivulla stalunarg sed noitutitsbuS .)3002( .B ,lëahpaR
o séssacnoc ,sniram stalunarg   .ecnarF ,72 EDD.féR ,BIREC .sélcycer u  

sèmreH noitidE .notéB ud euqinacéM tnemetropmoC .)5002( .C.P ,selliG te .M.J ,drauonyeR -
.ecnarF ,siraP ,ecneicS  

 ed erioméM .sélcycer stalunarg ed esab à snotéb sed tnemetropmoC .)6002( .S ,inadaaS
isrevinU ,retsigam .eiréglA ,enitnatsnoC ed iruotneM ét  

etercolbaS  elocé’l ed esserP .noitasilitu’d seuqitarp te seuqitsirétcarac ,elbas ed notéB .)4991( .
engaiD( snad étiC .ecnarF ,seéssuahc te stnop sed elanoitan )6991 ,    

 .)7002( .J ,erdnaxelA te .C.G ,reivaX ,.F ,ayobaS yb elbram redwop eht fo esu ehT -  ot tcudorp
 ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC .cimarec kcirb fo seitreporp eht ecnahne 12 0591 , - .0691  

 .)7002( .M.F.M ,niaZ te .N.S .namaR ,.dM ,nidduifaS  no sdohtem gniruc tnereffid fo tceffE
 acilisorcim fo seitreporp eht  .etercnoc  ,secneicS deilppA dna cisaB  fo lanruoJ nailartsuA

1 78 ,)2( - .59  

 tnemetêver ruop elbas ed notéb ud  sétéirporp sed noitalugéR .A.G ,oknehctakT te .M ,llaS
1 .xuerop stnasopmoc ed s fitidda’d edia’l à reituor ts  baniatsus no ecnerefnoc lanoitanretnI  el

 80 ,9002 erbotcO 41 ua 21 ,narO ,seirtnuoc gnipoleved ni serutcurtsarfni tnemnorivne tliub
 .segap  

 al ed elôr te stalcycer ed epyt ud ecneulfni : stalcycer ed esab à notéB  .)3102( .M ,UOFIRES
 .noitalumrof narF ,xuaedroB ed étisrevinU ,tarotcod ed esèhT .ec  

 dna htiw redwop elbram fo tceffE.)2102( .R.R ,avatsavirhS te .Y.P ,edwaP ,.M.V ,eklehS
 ,gnireenignE liviC dna lacinahceM .etercnoc fo seitreporp lacinahcem no emuf acilis tuohtiw

1 04 , - .54  

 .)2102( .D.R ,atpuG te .A ,namhaR ,.A.P ,elurihS calper laitraP  elbram htiw tnemec fo tneme
 ,seidutS dna hcraeseR gnireenignE decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI .redwop tsud 1 571, -

  .771  

 .)0102( .B ,nezlekhS oc ud elarénim noitartseuqés al ed leitnetop ud noitaulavÉ 2  sed rap
suos te sudisér - iovuop à sleirtsudni stiudorp  esirtîaM al ed noitnetbo'l  ruop erioméM .nilacla r

.adanaC ,cebéuQ ud étisrevinU ,tnemennorivne'l ed einég ne  
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iahT -  xueilim sel snad zag ed strefsnart te edilos esahp al ed noitasirétcaraC .)9002( .V ,aoH
itasilédom te elatnemirépxe edutE .sérutasni xuerop  ed noisuffid al à seéuqilppa no

 ,esuoluot ed étisrevinU ,tarotcod ed esèhT ,seriatnemic xuairétam sel snad enègordyh'l
.ecnarF  

etercnoc ni tnemec fo tnemecalper laitrap sa tsud elbram no ydutS .)3102( .C ,ivediaV . 
 ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC 4 ,)9(  41 - .61  

 .)1102( .Y ,oaB te .Q ,uD ,.J ,gnaY  dehsurc dna etagergga etercnoc delcycer htiw etercnoC
 .skcirb yalc  ,slairetaM gnidliuB dna noitcurtsnoC 52 5391 , - .5491  

 à xuairétam sed noitaccissed te euqinacém tnemetropmoc egalpuoC .)3002( .I ,sadtruY
  ecirtam   sed  étisrevinU .tarotcod ed esèhT .sreitrom rus  elatnemirépxe  eduté :eriatnemic

 .ecnarF ,elliL ed eigolonhceT te  secneicS  

 ed esab à elbas ed notéb nu’d snoitalumrof ed edutE .M ,ruozrezneB te .E.N ,kairbA ,.A ,irZ
retidéM ecneréfnoC .egagard ed elbas  4 ua 2 ,temammaH ,emitiraM te erèitôC enneénar

erbmecéd  2 .segap 40 ,900  

 el snad stnemidés sed noitasirolaV .E.S ,aarduoB te .M ,ruozrezneB ,.E.N ,kairbA ,.A ,irZ
1 .egagard ed elbas ud esab à elbas ed notéb ts   tliub elbaniatsus no ecnerefnoc lanoitanretnI

.segap 80 ,9002 erbotcO 41 ua 21 ,narO ,seirtnuoc gnipoleved ni serutcurtsarfni tnemnorivne  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



38  
 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

  

1 exennA   : elbas ud euqirtémolunarg esylanA  
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2 exennA   : ed tnelaviuqé  elbas   
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3 exennA   : elbas ud euqimihc esylanA   
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 exennA 4  : tnemic ud euqimihc esylanA   
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5 exennA  erbram ud euqimihc esylanA :  : 
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6 exennA   : tnaifitsalprepus ud euqinhcet ehciF   
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70 exennA   : elbas ed notéB  
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8 exennA   : sésilitu sleirétaM   

                                             

               notéb à ertèmoréA                                                                      ertèmotcartcéR  

                                                   

                     s’mharbA’d enôC                                                                  notéb à ruexlaM  

                                                      

iuqé mc 82×7×7 seuqitamsirp settevuorpE evutE                              stolp ed seép  
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           noisserpmoc ed enihcaM                                                           noitcart ed enihcaM  

 

 

seésilitu settevuorpé’d semrof setneréffiD  
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exennA  9 : liF ed scolb à erèirraC - )tnemevèlérp ed etiS( aliF  
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